
9. Vorlesung

Gedächtnis und Lernen




Trauma: Schlaganfall, Verletzungen, Tumore. 
Demenzerkrankungen: Alzheimer 

Gedächtnisverlust 

www.alzheimerforum.de



Lernen&Gedächtnis 

Lernen und Gedächtnis sind untrennbar miteinander verbunden. 
Durch Kodierung, Speicherung und Abruf von Information        (= 
Gedächtnis) kann ein vorangegangenes Geschehen zukünftiges 
Verhalten beeinflussen (= Lernen). Das Gelernte wiederum wird 
im Gedächtnis gespeichert, um später wieder zur Verfügung zu 
stehen. 



Lernen&Gedächtnis Gedächtnisspeicher 

Birbaumer, Schmidt : Biologische Psychologie, Springer 2010. 
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Birbaumer, Schmidt : Biologische Psychologie, Springer 2010. 



Lernen&Gedächtnis Gedächtnisspeicher 



Lernen&Gedächtnis Gedächtnisspeicher 

Hippocampus: Atrophie verursacht anterograde Amnesie,  nur das deklarative Gedächtnis ist betroffen.  
Amygdala: Defizite in der emotionalen Gedächtnisbildung, Erkennen von Gesichtsausdrücken. 



Lernen&Gedächtnis Lernformen 

Birbaumer, Schmidt : Biologische Psychologie, Springer 2010. 



Lernen&Gedächtnis Tierexperimente zum Lernen 

Kandel et al., Neurowissenschaften, Spektrum, 1995



Lernen&Gedächtnis Habituation 

Aplysia: Modellorganismus für einfache Formen des Lernens mit 
überschaubarem Nervensystem (ca. 10000 Zellen). 

Kandel et al., Neurowissenschaften, Spektrum, 1995



Lernen&Gedächtnis Habituation 

Kandel et al., Neurowissenschaften, Spektrum, 1995



Lernen&Gedächtnis 

Operante Konditionierung: 
Verstärkung eines auftretenden 
Verhaltens durch Belohnungsreize 

Operante Konditionierung 

Birbaumer, Schmidt : Biologische Psychologie, Springer 2010. 



Lernen&Gedächtnis 

Operante Konditionierung: 
Belohnungsreize durch „ICSS“ 
Intrakranielle Selbststimulation 

Operante Konditionierung 

Birbaumer, Schmidt : Biologische Psychologie, Springer 2010. 



Lernen&Gedächtnis 

Klassische Konditionierung: 
Verknüpfung eines bedingen  Reizes (CS) mit 
einem unbedingten Reiz (UCS).  
Die Reaktion auf den bedingten Reiz heißt 
bedingte Reaktion (CR). 

Klassische Konditionierung 

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Lernen&Gedächtnis LTP im Hippokampus 

www.dasgehirn.info



Lernen&Gedächtnis 

LTP (Long-Term-Potentiation) 

LTP im Hippokampus 

Kandel et al., Neurowissenschaften, Spektrum, 1995



Lernen&Gedächtnis LTP 

Schmidt, Unsicker: Lehrbuch der Vorklinik, Deutscher Ärzte Verlag, 2003. 



Lernen&Gedächtnis 
LTP - zelluläre Grundlage 



Lernen&Gedächtnis 

Donald Hebb: 
„Cells that fire together wire 
together“ 
 
Konzept der Hebb‘schen 
Synapse: 
Verstärkung der strukturellen 
Verknüpfung durch simultane 
Aktivität

Sprouting 

Kandel et al., Neurowissenschaften, Spektrum, 1995



Lernen&Gedächtnis 
Synaptogenese 



Lernen&Gedächtnis 


