
4. Vorlesung: 




Allgemeine Sinnesphysiologie




Sinnesphysiologie	  



Sinne:	  Modalität	  und	  Qualität	  	  



Rezeptoren:	  
-‐	  Exterozeptoren	  
-‐	  Propriozeptoren	  
-‐	  Enterozeptoren	  

Verarbeitung	  von	  Sinnesreizen:	  Rezeptortypen	  

Kandel  u.a: Neurowissenschaften, Spektrum 2008. 



TransdukAon	  -‐	  TransformaAon	  	  



Digitalisierung	  des	  Rezeptorpotenzials	  	  



RezepAves	  Feld:	  Konvergenz	  des	  Signals	  	  

Schmidt u.a: Physiologie des Menschen, Springer 2010. 



Messung des  
Ruhemembranpotential 

Membranruhepotenzial	  

Ionenverteilung	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Messung eines Aktionspotenzials	  

Messung von Aktionspotenzialen	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Depolarisation 

Overshoot 

Repolarisation 

Nachpotenzial 

Ruhepotenzial 

Schwelle 

Phasen des Aktionspotenzials	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Aktionspotenzial – veränderte Leitfähigkeiten	  



Na-System  - Refraktärzeit	  



Addition der Einzelströme - Gesamtströme	  



Na+-Kanal: Spannungssteuerung	  

Absolute Refraktärzeit: das 
gesamte Na-System  ist im 
inaktiven Zustand (bei einem 
Membranpotenzial >-30 mV) 
 
Relative Refraktärzeit: ein Teil 
des Na-Systems ist wieder 
aktivierbar 

Speckmann u.a:Physiologie, Elsevier 2008. 



Ligandensteuerung	  

Ligandensteuerung: 
 
ein Kanal kann durch  intrazelluläre 
Liganden gesteurt sein: 
- ATP 
- cAMP, cGMP 
- Ca 2+ 

- pH 

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Bindungsstellen am GABA Rezeptor: 

GABA 
Benzodiazepine 
Barbiturate 
Ethanol 
Neurosteroide 

Ligandengesteuerter Ionenkanal :GABA-Rezeptor	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Chemische Synapse 

Morphologie der Synapse 

Chemische Synapse	  



Vesikelfreisetzung	  

Phasen der Exozytose 

1. Vesikelanlagerung 
 
2. Ca++ Einstrom  
 
3. Transmitterfreisetzung 
 
 
 
4. Vesikelrecycling 

Schmidt u.a: Physiologie des Menschen, Springer 2010. 



Aminosäuren 

Amine 

Peptide 

Lösliche Gase 

Stickstoffmonoxid (NO) 

Acetylcholin 

Neurotransmitter	  

Schmidt u.a: Physiologie des Menschen, Springer 2010. 



Glutamat, Acetylcholin und 
Noradrenalin sind erregende 
Neurotransmitter.  

Erregendes postsynaptisches Potenzial (EPSP)	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



GABA und Glycin sind  
inhibitorische Neurotransmitter 

Inhibitorisches postsynaptisches Potenzial (IPSP)	  

Bear u.a: Neuroscience, Lippincott Williams & Wilkins 2002. 



Beispiel einer chemischen Synapse: Neuromuskuläre Endplatte	  

Kandel  u.a: Neurowissenschaften, Spektrum 2008. 



α-Bungarotoxin 

nikotinischer 
Acetylcholin Rezeptor 

Blockade der Erregungsübertragung	  



Selektive Kanalblocker	  


