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Ankindigungen
Erwelterte Suche

Seminar: Visualisierung von Graphen in 3D Neue Anklndigungen

(Keine Ankundigungen im
Umfang: 5 ECTS Forum)

Zeit & Ort: Freitag, 26.04.2019, 12:15-13:45 Uhr, UR I
Freitag, 03.05.2019, 12:15-13:45 Uhr, ORI .
freitags im Juli, 13:00-17:00 Uhr, ORIl Aktuelle Termine

M seminar vis. von Graphen in

Voraussetzung: Algorithmische Graphentheorie (mit Nachdruck empfohlen)
3D
Zielgruppe: Master Informatik (vorzugsweise), Bachelor Informatik Morgen, 12:15 » 13:45
Dozenten: Alexander Wolff und Johannes Zink . ) .
M seminar Vis. von Graphen in

3D

Kooperationspartner:  Infosim (Warzburg) und denkbares (Warzburg)
Freitag, 3. Mai, 12:15» 13:45
Der erste Termin ist am Fr, 26.04.2019. An diesem Termin besprechen wir den Ablauf des Seminars und stellen die Vortragsthemen vor. Aus diesem Grund bitten wir um vollstandige Anwesenheit .

. . o . . . . : Zum Kalender ...
Bitte schreiben Sie sich schon verher in diesen Wuecampus-Kurs ein, falls Sie am Seminar teilnehmen wollen.

(Klicken Sie dazu im Kursraum ganz oben links auf das Feld mit den weiBen Zahnradern auf blauem Grund und wahlen Sie dann "Mich in diesem Kurs einschreiben"” aus.)

Uberblick

Wir beschéftigen uns mit Algorithmen zum Zeichnen von Graphen in 3D. Das ist ein Thema, welches bislang weniger Beachtung in Forschung, Literatur und Praxis
erfahren hat. Dort geht es in den allermeisten Fallen um das Zeichnen von Graphen in 2D. Dies ist insofern nachvollziehbar, als die klassischen zweidimensional
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beim Betreuer

e Mo, 22.06.2020:
Abgabe der schriftlichen Ausarbeitungen

e ab Fr, 10.07.2020: Vortrage
(in 1-2 Blockveranstaltungen oder als Video)
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e Prasentation uber ca. 3 Folien. Wir
empfehlen pdfs und zur Erstellung ipe:
http:/ /ipe.otfried.org/

e Dauer: ca. 5 Minuten
(und max. 10 min!)

e Aufgrund der aktuellen Beschrankungen in der Coronakrise
online abgehalten: Nutze ein gangiges
Onlinekonferenzprogramm, z. B. Zoom mit Einstieg iiber die
Universitat Wiirzburg. Wir kommunizieren vorher per Email.

e Inhalt des Kurzvortrags:
— Was ist das Problem?
— Warum ist es interessant/relevant?
— Was sind die Ergebnisse des vorgestellten Papers?
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e 25-30 Minuten (1 Person) bzw.
45-50 Minuten (2 Personen)
Vortrag (evtl. mit offenen Probleme)

e danach wenn moglich Diskussion
(beispielsweise iiber offene Probleme)

Vorbesprechungen:

e Drei Wochen vor dem Vortrag:
Besprechung des Inhaltsverzeichnisses mit eurem Betreuer

e Zwei Wochen vor dem Vortrag:
Besprechung eurer Folien mit eurem Betreuer



Bestehen & Bewertung

Voraussetzungen fiir das Bestehen des Seminars
e Halten eines Kurzvortrags zu Beginn des Semesters

e Anfertigen einer Ausarbeitung
e Halten einer Prasentation zum gewahlten Thema

e Teilnahme und Anwesenheit bel den Vortragen in den
1-2 Blockveranstaltungen im Juli
(nur wenn bis dahin moglich, ansonsten alles per Video
oder Onlinekonferenz)

Bewertung

e Ausarbeitung (Inhalte, sprachliche Darstellung, Typographie,
Verbindungen zu weiterer Literatur & Vortragsthemen)

e Vortrag (Inhalte, Gestaltung der Folien, Verstandlichkeit)



Vortragsthemen



Allgemeines

e 1 Person pro Thema (2 Personen im Ausnahmefall)
e Wir geben fiir jedes Thema einen Artikel vor.
e Dariiber hinaus eigene Literaturrecherche

e Ausgangspunkt konnen Referenzen im Artikel sein.



Themenubersicht
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Graphen mit guter Winkelauflosung

Symmetrien in Graphzeichnungen

Asthetikbewertung von Zeichnungen mittels neuronalen Netzen
Graphenzeichnen mit Zeitdimension (1)

Graphenzeichnen mit Zeitdimension (I1)

Lagenbasiertes Graphenzeichnen mit quadratischem Programm
Grundlegende Koordinatzuweisung beim hierarchischen Graphenzeichnen

Koordinatzuweisung beim hierarchischen Graphenzeichnen mittels
Flussnetzwerk

Lagenzuweisung beim hierarchischen Graphenzeichnen
Stressminimierung beim kraftebasierten Graphenzeichnen
Kraftebasierter Multilevel-Zeichenalgorithmus bei verteilter Berechnung
Topologieabhangiger Multilevel-Zeichenalgorithmus

Bioinformatik
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Graphen mit guter Winkelauflosung

e Graphs with large total angular resolution
[Aichholzer et al. 2019]

e Gesamtwinkelauflosung einer geradlinigen BV,
EO

Graphzeichnung:
kleinster Winkel zwischen 2 Kanten

e Gesamtwinklauflosung eines Graphen: A
grofBte Gesamtwinkelauflosung tiber alle @
geradlinigen Zeichnungen dieses Graphen Eo
_ Alle Ausnahmen (bis zu 9 Knoten)
Ergebnis:

Zu entscheiden, ob ein Graph Gesamtwinkelauflosung > 60°
hat, ist NP-schwer. Bis auf wenige wohlbekannte Ausnahmen,
haben solche Graphen aber hochstens 2n — 6 Kanten, wobei n

die Anzahl der Knoten ist.
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Symmetrien in Graphzeichnungen

o Perception of Symmetries in Drawings of Graphs
[De Luca et al. 2018]

e Symmetrie ist ein wichtiger Faktor fiir die menschliche
Wahrnehmung im Allgemeinen und fir die Visualisierung

von Graphen im Besonderen. - I

e Drei Haupttypen von Symmetrie:
Reflexion, Translation, Rotation [4

e In einer Benutzerstudie wird
untersucht, welche Symmetrien
am auffalligsten sind.
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Asthetikbewertung mittels neuronalen Netzen

e Aesthetic Discrimination of Graph Layouts
[Klammler et al. 2019]

e \Welche von zwei Zeichnungen desselben Graphen ist
asthetisch ansprechender?

e Ein auf neuronalen Netzen basierendes Diskriminatormodell
wird mit einem gelabelten Datensatz trainiert und entscheidet,

welches von zwei Layouts \ \;
) S

eine hohere asthetische J;’-'-Xéi,}ii ,:'-ii.:\%f}/i}{.
- . TN s e
Qualitat aufweist. NN N

P R ¥

r=0% r=25% r="T75% r=100%
Ergebnis:

Das Modell hat eine mittlere Vorhersagegenauigkeit von 97,58 %.
Das ubertrifft Diskriminatoren, die auf Stress und auf der linearen
Kombination gangiger Qualitdtsmetriken basieren, um 2 bis 3 %.
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e Graph Stories in Small Area [Borrazzo et al. 2019]

e /eichnen eines dynamischen Graphen, bei dem jeder
Knoten zu einer bestimmten Zeit erscheint und fiir eine fest

definierte Zeit im Graphen bleibt.
e Jeder Teil der so entstandenen ,, Graph-Story" soll geradlinig

und planar sein. R R, Rs Ri R Rs R R« R
p2 o Pf P‘ji o Pii P P15
-r(T) 2 2
S \ v | 7
P2
Py i <1
. 2 P; \PC')
Ergebnis: 2

, Graph-Storys” von Pfaden und Baumen koénnen in Linearzeit
auf einem kleinen Gitter gezeichnet werden. Es gibt aber
planare Graphen mit ,, Graph-Storys”, fiir die das nicht gilt.
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Graphenzeichnen mit Zeitdimension (II)

e Drawing Dynamic Graphs Without Timeslices
[Simonetto et al. 2017]

o Oft Zeitscheiben zum Zeichnen dynamischer Graphen

e Haufig unklar, wie viele Zeitscheiben auszuwahlen sind:
zu wenige konnen zeitliche Merkmale wie Kausalitat oder
sogar die Graphenstruktur nicht erfassen, zu viele verlang-
samen die Zeichnungsberechnung und sind uniibersichtlich

Daher: Einfiihrung von Modell & Algorithmus zum Zeichnen von
dynamischen Graphen
ohne Zeitscheiben; [+ '

dann Evaluierung ;
und Vergleich —

aaaaaaaaaaa

m It ZeItSCh €l ben (a) Discrete Dynamic Graph (b) Continuous Dynamic Graph
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Knoten werden auf wenige horizontale Lagen gezeichnet,
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e Bei vielen lagenbasierten [Brandes, Kopf 2001]

Zeichenalgorithmen (wie
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Koordinatzuweisung/hiera. Graphenzeichnen

e fast and Simple Horizontal Coordinate Assignment

B Kopf 2001
e Bei vielen lagenbasierten [Brandes, Kopf 2001]

Zeichenalgorithmen (wie
dem Sugiyama-Algorithmus)
erfolgt nach der Zuweisung

der Knoten und deren
Reihenfolge auf horizontale
Lagen die konkrete Zuweisung der x-Koordinate.

(a) blocks (b) classes

e Dabel ist auf Kriterien wie geringe Gesamtbreite oder
moglichste viele vertikale Kanten zu achten.

e Hierfiir wird ein Linearzeitalgorithmus eingefiihrt und mit
anderen Verfahren verglichen

=~ wl ™~ .l &~
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e A Flow Formulation for Horizontal Coordinate Assignment
with Prescribed Width [Jiinger et al. 2019]
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o Generalized Layerings for Arbitrary and Fixed Drawing Areas
[Riiegg et al. 2017}
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e A Sparse Stress Model [Ortmann et al. 2017]

o Kraftebasierte Algorithmen gehoren zu den gebrauchlichsten
Ansatzen fiir das Zeichnen allgemeiner Graphen.

e Darunter liefert die Stressminimierung Zeichnungen von
vergleichsweise hoher Qualitat, wobei sie rechnerische
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Krafteb. Multilevel-Algo. /verteilte Berechnung

e A Distributed Multilevel Force-directed Algorithm
[Arleo et al. 2019]

o Kraftebasierte Algorithmen gehoren zu den gebrauchlichsten
Ansatzen fiir das Zeichnen allgemeiner Graphen.

e Fiir groBe Graphen nutzt man zusatzlich mehrstufige
Clustering- und Entpackungsverfahren, sog.

Multilevel-Zeichenalgorithmen \

e Um auch sehr groBe Graphen schnell zeichnen 1
zu konnen, sollten Konzepte liberlegt werden, - !
um die Berechnung zu parallelisieren. y {

e Hier wird ein knotenzentriertes Konzept "‘,

zur vertellten Berechnung vorgestellt.
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o Topolayout: Multilevel Graph Layout by Topological Features
[Archambault et al. 2007]
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e Bestimmte Zeichenverfahren eigenen
sich am besten fiir Graphen mit be-
stimmten topologischen Eigenschaften

e \Was wenn ein Graph je nach Bereich

mehrere unterschiedliche Strukturen
aufweist?

e Topolayout versucht topologische
Merkmale rekursiv zu finden und in
Teilgraphen zu zerlegen, die ggf.
mit unterschiedlichen Algorithmen
gezeichnet werden.
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Bioinformatik

e Metabopolis: scalable network layout for biological pathway
diagrams in urban map style [Wu et al. 2019]

e Biologische Stoffwechselwege stellen molekulare
Interaktionen in biologischen Systemen dar.

e Gewohnliche Graphzeichenalgorithmen und -stile sind dabei
nur bedingt geeignet und lassen fiir einen Menschen oft
nicht das Gesamtbild erkennen.

e Der Stil des Algorithmus im Paper ist
von Stadtstrukturen inspiriert, da eine
visuelle Hierarchie biologischer Pfade
geschaffen wird — analog zu Stadt- =
blécken und gitterartigen StraBennetzen <"1+ |
in einem stadtischen Gebiet, womit die .
meisten Menschen vertraut sind.
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Symmetrien in Graphzeichnungen
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Topologieabhangiger Multilevel-Zeichenalgorithmus
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