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4. Vorlesung

Matchings / Paarungen
– Kombinatorische Anwendungen des Max-Flow-Min-Cut-Theorems –

Algorithmische Graphentheorie

Sommersemester 2020
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Satz. In einem ger. Graphen G mit Kap. c : E → R>0 gilt:

max
f zulässiger s-t-Fluss

|f | = min
(S,T ) s-t-Schnitt

c(S)

d.h. der Wert eines maximalen Flusses ist gleich der
Kapazität eines minimalen s-t-Schnittes.

[Kotzig 1956]
[Elias, Feinstein, Shannon 1956]
[Ford & Fulkerson 1956]

Delbert R. Fulkerson
(1924–76)

Lester Randolph Ford, Jr.
(*1927)
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so gibt es ein ganzes Kontinuum maximaler Flüsse.
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Satz. Sei G = (V , E ) gerichteter Graph, s, t ∈ V , st 6∈ E .
Dann ist die max. Anzahl knotendisjunkter s-t-Wege
gleich der Kardinalität einer kleinsten Knotenmenge,
die s und t trennt.
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später!
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bipartiten Graphen größte Paarungen berechnet.

G ′→



9
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Größte Paarungen in bipartiten Graphen

G

s t

Aufgabe. Geben Sie eine effiziente Methode an, die in
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bipartiten Graphen größte Paarungen berechnet.

G ′→ , c : E ′ → {1}

Beob.
Ganzzahl. s-t-Fluss in G ′ Paarung in G

1

1

Menge kantendisjunkter
s-t-Wege in G ′

Menge unabhäng-
iger Kanten in G



9
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größte
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Größte Paarungen in bipartiten Graphen

G

s t

Aufgabe. Geben Sie eine effiziente Methode an, die in
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Wir haben das Problem größte Paarungen in bipartiten Graphen
reduziert
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Anmerkungen

Bem. Der Fluss-Algorithmus von Dinic berechnet
– maximale Flüsse in allg. Graphen in O(V 2E ) Zeit
– Matchings in bipartiten Graphen in O(

√
V E ) Zeit.

[KN, Kapitel 9.6]
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√
V E ) Zeit.

[KN, Kapitel 9.6]

Satz. Selbst in einem beliebigen Graphen G = (V , E ) lässt
sich eine größte Paarung in O(

√
V E ) Zeit berechnen.

[Micali & Vazirani, FOCS’80]
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