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Agenda

■ Warum drucken wir überhaupt?

■ Eine (garnicht mal so) kurze Historie des Drucks

■ Heutige Drucktechnologien

■ Der Hass der Drucker ist groß

■ Drucken via CUPS

■ Was hält die Zukunft bereit?

Es geht explizit nicht um: 3D-Druck, Plotter und anderes nicht
alltägliches, fancy Zeugs

linienbasiert statt rasterbasiert;
„zeichnet“ direkt mit Stift, Laser
oder Schneidwerkzeug statt über
einen Druckkopf

bspw. UV-Drucker für Druck auf harte
Oberflächen oder Sublimationsdruck
für Textilien
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Wissensbewahrung
und -vermittlung

Behördenprozesse
in Deutschland

Juristerei braucht
Dokumentenechtheit

Boomer-Meemes...
aber bitte laminiert

digitale Fotos
analogisieren

Verschwöhrungstheorien an andere
weitergeben

(Shoutout an meinen Vater)

Existenzsicherung von
Postbot:innen
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Johann Friedrich Gottlob Koenig (UK, 1811): Dampfbetriebene
Schnelldruckmaschine. Erster kommerzieller Druck am 18.11.1814 (The Times).
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Aus Oberzell, Mitgründer der
Koenig & Bauer AG – Heute
u.a. in Würzburg-Dürrbach

[i5]

erfindet Bis zu 10-Facher Durchsatz
im Vgl. zu Gutenbergpresse
(bis zu 2400 S/h)
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Eine (garnicht mal so) kurze Historie des Drucks

Frühes 20. Jh.: Offsetdruck

[i6]

Spätes 20. Jh.: Digitaldruck, u.a.
■ Nadeldruck
■ Tintenstrahldruck
■ Thermodruck
■ Laserdruck

bringen viele neue Probleme, um
Systembetreuer:innen auf Trab zu halten
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Heutige Drucktechnologien
Nadeldrucker

[i7]

Nadeln im Druckkopf schlagen auf ein
Farbband, zwischen Druckkopf und Papier

Endlospapier

Anschlag

VorschubwalzeDruckkopf

Farbband

Ansteuerung

Heute noch verbreitet für u.a.:
■ Durchschläge

■ Kontoauszüge

■ Rezepte (Arztpraxis/Apotheke)
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Heutige Drucktechnologien
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Zwei Unterarten:
1. Continous Ink Jet (CIJ)
2. Drop on Demand (DOD)

[i8]

kontinuierlicher Tintenstrahl wird durch elektrisches
Feld an die richtige Stelle/zur Rückführung
abgelenkt

Papier

Ablenkelektrode

Ladeelektrode

elektr. Schwinger

Pumpe

Filter

Tinte
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Heutige Drucktechnologien
Tintenstrahldrucker

Zwei Unterarten:
1. Continous Ink Jet (CIJ)
2. Drop on Demand (DOD)

[i8]

Tinte wird durch Hitze/elektr. Spannung in kleine
Tröpfchen vereinzelt und auf Druckstoff
aufgebracht

Papier Papier

Heizelement

Dampfblase

piezoelektrischer Kristall
(verformt sich
beim Anlegen
elektr. Spannung)

■ CIJ vorallem in Industrie (bspw. Produtketiketten, Eier, PCBs)
■ DOD vorallem für Heim-Gebrauch
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gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung



9 - 2

Heutige Drucktechnologien
Thermodrucker

[i9]

Spezielles Thermopapier verfärbt sich bei Kontakt mit
Hitze. Zwei Unterarten:
1. Thermodruckkopf bewegt sich über Papier
2. Papier wird über Thermodruckzeile geleitet

■ Beide Fälle: Kopf/Zeile wird an zu bedruckenden
Stellen aufgeheizt und mit Papier in Kontakt
gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung



9 - 3

Heutige Drucktechnologien
Thermodrucker

[i9]

Spezielles Thermopapier verfärbt sich bei Kontakt mit
Hitze. Zwei Unterarten:
1. Thermodruckkopf bewegt sich über Papier
2. Papier wird über Thermodruckzeile geleitet

■ Beide Fälle: Kopf/Zeile wird an zu bedruckenden
Stellen aufgeheizt und mit Papier in Kontakt
gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung



9 - 4

Heutige Drucktechnologien
Thermodrucker

[i9]

Spezielles Thermopapier verfärbt sich bei Kontakt mit
Hitze. Zwei Unterarten:
1. Thermodruckkopf bewegt sich über Papier
2. Papier wird über Thermodruckzeile geleitet

■ Beide Fälle: Kopf/Zeile wird an zu bedruckenden
Stellen aufgeheizt und mit Papier in Kontakt
gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung



9 - 5

Heutige Drucktechnologien
Thermodrucker

[i9]

Spezielles Thermopapier verfärbt sich bei Kontakt mit
Hitze. Zwei Unterarten:
1. Thermodruckkopf bewegt sich über Papier
2. Papier wird über Thermodruckzeile geleitet

■ Beide Fälle: Kopf/Zeile wird an zu bedruckenden
Stellen aufgeheizt und mit Papier in Kontakt
gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung

Hauptsächlich für Kassenzettel



9 - 6

Heutige Drucktechnologien
Thermodrucker

[i9]

Spezielles Thermopapier verfärbt sich bei Kontakt mit
Hitze. Zwei Unterarten:
1. Thermodruckkopf bewegt sich über Papier
2. Papier wird über Thermodruckzeile geleitet

■ Beide Fälle: Kopf/Zeile wird an zu bedruckenden
Stellen aufgeheizt und mit Papier in Kontakt
gebracht

■ stets monochrom
■ sehr anfällig ggü. Verschmutzung

Hauptsächlich für Kassenzettel

Alman-PSA: Thermopapier/thermobedruckte Kassenzettel
sind i.d.R. nicht recyclebar ⇒ i.d.R. Restmüll
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Heutige Drucktechnologien
Laserdrucker

[i10]

■ Bildtrommelbeschichtung wir negativ geladen
■ weitere Walze unterhalb des Papiers wird

positiv geladen und lädt damit Papier positiv
■ Laser „löscht“ Ladung an bestimmten Stellen
■ Toner haftet an negativ geladene Stellen an
■ Toner wird auf Papier übertragen und durch

Druck und Wärme fixiert

Papier

Laser

Toner Bild-
trommel

Drehspiegel

FixierungswalzenWalze mit
positiver Ladung
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Heutige Drucktechnologien
Laserdrucker
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■ Bildtrommelbeschichtung wir negativ geladen
■ weitere Walze unterhalb des Papiers wird

positiv geladen und lädt damit Papier positiv
■ Laser „löscht“ Ladung an bestimmten Stellen
■ Toner haftet an negativ geladene Stellen an
■ Toner wird auf Papier übertragen und durch

Druck und Wärme fixiert

Papier

Laser

Toner Bild-
trommel

Drehspiegel

FixierungswalzenWalze mit
positiver Ladung

Disclaimer: Erklärungen widersprüchlich, da
manchmal Laser für negative Ladung
verantwortlich und mal spezieller Draht unter
Hochspannung

■ Primär für Heim-Gebrauch und im Büro
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Der Hass der Drucker ist groß

Grob 3 Kategorien:
1. mechanisch
2. blanker Hass des Geräts
3. Kapitalismus

alles was bewegliche Teile
kaputt machen können

Alles, was durch Treiber, Firmware oder Fehler bei
der Übertragung zum Gerät ausgelöst wird

alles was mit Corporate-Greed und
User-Gängelung durch die
Hersteller-Firmen zu tun hat



12 - 1

Der Hass der Drucker ist groß

[i11]

Mechanische Probleme



12 - 2

Der Hass der Drucker ist groß

[i11]

Verschmiertes Druckergebnis
Toner-Pulver ungleichmäßig in Kartusche verteilt (Laser),
verschmutzter Druckkopf (Tinte)

Mechanische Probleme



12 - 3

Der Hass der Drucker ist groß

[i11]

Verschmiertes Druckergebnis
Toner-Pulver ungleichmäßig in Kartusche verteilt (Laser),
verschmutzter Druckkopf (Tinte)

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden

Mechanische Probleme



12 - 4

Der Hass der Drucker ist groß

[i11]

Verschmiertes Druckergebnis
Toner-Pulver ungleichmäßig in Kartusche verteilt (Laser),
verschmutzter Druckkopf (Tinte)

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
einbauen

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
einbauen

Mechanische Probleme



12 - 5

Der Hass der Drucker ist groß

[i11]

Verschmiertes Druckergebnis
Toner-Pulver ungleichmäßig in Kartusche verteilt (Laser),
verschmutzter Druckkopf (Tinte)

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
einbauen

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
einbauen

... oder verdreckter Papiereinzug (falls Staub) ... oder
verdreckte Walzen (mein Beileid)

Mechanische Probleme



12 - 6
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Verschmiertes Druckergebnis
Toner-Pulver ungleichmäßig in Kartusche verteilt (Laser),
verschmutzter Druckkopf (Tinte)

Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
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Druckkopfreinigung durch
Drucker verwenden Kartusche ausbauen und

kurz schütteln, dann wieder
einbauen

... oder verdreckter Papiereinzug (falls Staub) ... oder
verdreckte Walzen (mein Beileid)

Speziell bei Nadeldruckern:
fehlende/zusätzliche Bildpunkte durch mech.
Defekt der Druckkopfmatrix

Mechanische Probleme
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Der Hass der Drucker ist groß
Mechanische Probleme

[i12]

Zerknittertes/gerissenes Druckergebnis
Mechanische Obstruktion im Papiereinzug oder bei den
Walzen... im Worst-Case Papierstau
■ Kleinteile im Papiereinzug

■ zu viel Papier im Papiereinzug

■ Papier wird zu schräg eingezogen

■ der Drucker hat einen schlechten Tag

1. herzhaft fluchen
2. Drucker auseinanderbauen
3. Papier entfernen (inkl. kleine Restfetzen)
4. Drucker zusammenbauen
5. 3× das Glaßer-Unser beten
6. hoffen, dass es nicht wieder vorkommt
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Komische Geräusche, d.h. Schleifen, Knacken, Rascheln, ...
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■ Kleinteile liegel lose im Drucker

■ Druckkopf häng fest

■ defekte Motoren
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Solange keine Kampfjet-Lautstärke, soll das so

Drucker außeinanderbauen :(

Schauen, wo und warum es hängt

i.d.R. wirtschaftlicher Totalschaden

Kann man, wenn man will, selbst ölen
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Drucker außeinanderbauen :(

Schauen, wo und warum es hängt

i.d.R. wirtschaftlicher Totalschaden

Kann man, wenn man will, selbst ölen
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PSA: Bei Laser-Druckern nur geeignetes Foto-Papier verwenden, da
Standard-Glossy-Papier bei Erhitzen Rückstände auf den walzen zurücklassen kann, die

bspw. Papierstau und schlechtes Druckergebnis begünstigen
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■ Treiber-Timeouts
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■ Befehle in falscher „Druckersprache“(PostScript und PCL am verbreitetsten)
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■ Kein Treiber für Linux verfügbar
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Anschluss prüfen!

Treiber prüfen!

Hersteller verfluchen und leise weinen, as there is nothing to be done :(

Hersteller
verfluchen Sich daran erinnern, dass

CUPS existiert
gleich mehr dazu

[i16][i15]
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■ Abo ausgelaufen? Patronen werden sofort gesperrt
■ Kein Internet? Patronen können nicht aktiviert werden
■ Änderung des Tarifs? Friss oder stirb Oft: cancellation-fee included :)
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Installation
1. cups-Paket installieren; Raspbian: apt install cups

2. Library für Hersteller des Druckers installieren; HP: apt install hplip

3. CUPS konfigurieren (/etc/cups/cupsd.conf)

Common Unix Printing System

Sicherungskopie empfehlenswert
Drucker am PC einrichten (sollte automatisch gefunden werden) ... und dann drucken
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