Satz  Z(Gl(n,R)) = {k-1,k € R*}

Beweis

Sei A = (ay,;) € Z(Gl(n,R)), sei 1 die Einheitsmatrix.

. _ 0, falls (k,{ i, ]);
Sei Ejj= (0k;) mit ;= { 1, falls Ek' l% i EZ %

Fir i # j gilt: det(l+ E;;) =1 — 14+ E;; € Gl(n,R)
Wenn A ein Zentrumselement ist, ist A insbesondere mit 1 + F; ; vertauschbar.
A-(1+E;)=1+E,;-A & A+A-E;=A+E ;- A
& AFE;j=E;-A
Wir betrachten (ig,jo) € {1,...,n}? beliebig und fest, wobei ig # jo.

A- EioJo = (bhs) = (CT‘,S> = Eio:jo A
1. Betrachte bj j, Cjo.jo-

(k,jo)=(i0,jo)
bjo,jo = Z Qjo .k * 51@]’0 = Uj0,ip * 5i07j0 — Qjgig * 1= Qj0,i0
k=1

. (Jo,k)#(i0,jo) da iojo
Cjo.jo = Z 5j0,k " Uk,jo = Z 0-ag;, =0
k=1 k=1
— Qo ip = 0 Vio # Jo
= Alle Eintrége auferhalb der Diagonale von A sind 0.
2. Betrachte by, j,, Cig jo-

o« 5. . (kdo)=(io.jo) 5. — 1 —
10,J0 Qig,k * Ok,jo - Qigip * Oig,jo — Qigyio * + — Qig,ig
k=1

b

" (i0,k)=(i0,jo)
Ciojo = ];(Sio,k " Ak, jo TE= dio.jo * Wjojo = 1+ Wi jo = @jo,jo
= Qigip = @jojo ¥ lo # Jo
= Alle Eintrége auf der Diagonale von A sind gleich.
Damit sind die Zentrumselemente notwendig von der Form k-1, k£ € R.
Da A € Gl(n,R), folgt: detA #0 — k#0

Noch zu zeigen: Jede Matrix A dieser Form liegt im Zentrum:

(k1) A=k-A=k-A-1=A (k-1)



