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In diesem Seminar geht es um aktuelle Forschungsthemen aus dem Gebiet
Visualisierung von Graphen.

Grundlage sind Artikel, die auf dem International Symposium on Graph
Drawing & Network Visualization 2023 (September!) vorgestellt wurden.

JedeR TeilnehmerIn arbeitet sich in ein abgegrenztes Thema ein. Dieses ist
didaktisch aufzubereiten und den anderen KursteilnehmerInnen in einem
Vortrag zu vermitteln, sowie in einer schriftliche Ausarbeitung darzustellen.
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® keine reine Zusammenfassung des Artikels; wir
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® Vorabversion der Ausarbeitung bis spétestens 2

Wochen nach dem eigenen Vortrag abgeben, um

Feedback zu erhalten (freiwillig)
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Bewertung
® Vortrag

® Ausarbeitung

® 50:50



Thementiibersicht

Kantendichte von 2-Knick-RAC-Zeichnungen
Min-k-planare Graphzeichnungen

Minimizing an Uncrossed Collection of Drawings
Komplexitdt von Lombardi-Zeichnungen
Parametrisierte Komplexitdt von SEFE

On the Complexity of the Storyplan Problem
Edge-Disjoint Plane Spanning Paths

Cop-number von planaren Graphen

O 0 N o U1 =

Entfernen beliebter Facetten in Nonogrammen

p—
o

Kontaktreprasentationen von Polygonen im R’
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RAC- (right-angle-crossing) Zeichnung;:
Kreuzungen sind erlaubt, miissen aber
jeweils an vier rechte Winkel grenzen.

k-Knick-Zeichnung:
Jede Kante darf < k Knicke aufweisen. /\/\ 3 Knicke
Frage: Wieviele Kanten kann eine k-Knick-RAC-Zeichnung mit n Knoten haben?

Fiir 0-Knick-, 1-Knick- und 37 -Knick-Zeichnungen sind scharfe obere
Schranken bekannt.

Hier:
Untersuchung von 2-Knick-Zeichnungen.
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N R

1-planar 2-planar . k-planar

min-1-planar min-2-planar . min-k-planar

Welche Beziehung besteht zwischen k-planaren und min-k-planaren Graphen?

Was ist die maximale Kantendichte eines min-k-planaren Graphen?
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Welche Zeichnung eines Graphen zeigt seine Struktur am besten?

so wenige Kreuzungen wie moglich oder doch eher diese?

= Sammlung an Zeichnungen, sodass jede Kante in
mindestens einer Zeichnung kreuzungstrei bleibt.

Wie viele Zeichnungen benétigt solch eine Sammlung fiir einen geg. Graphen?
Wie viele Kreuzungen hat solch eine Sammlung mindestens?
Wie schwierig ist es, eine solche Sammlung zu berechnen?
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Lombardi-Zeichnung

¢ Knoten: Punkte in R?
e Kanten: Kreis- oder Liniensegmente
® Bedingung: Perfekte Winkelverteilung

Gegeben: Graph G, Rotationssystem R.

Frage: Existiert eine Lombardi-Zeichnung von G,
die R berticksichtigt?

In diesem Seminar: Das Problem ist JR-vollstandig.

Komplexitadtsklasse mit \/

NP C dR C PSPACE
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Simultaneous Embedding with Fixed Edges:

Eingabe: k planare Graphen, die sich
paarweise iliberschneiden.

Frage: Konnen die Graphen simultan planar
gezeichnet werden?

In diesem Seminar: Was ist die
parametrisierte Komplexitiat von SEFE?
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6. On the Complexity of the Storyplan Problem

Show a (non-planar) graph in a few steps
such that in each step the drawing of the
subgraph that is shown has no crossings.

® In each step we add one vertex.

3 ® This vertex stays visible until all its
neighbors are presented.
° Then the vertex dissapears and will
6 10 not appear any more.

For a given (non-planar) graph, find an order of the vertices that yields a
storyplan (if such an order exists).
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How many edge-disjoint plane spanning paths can we pack
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/. Edge-Disjoint Plane Spanning Paths

How many edge-disjoint plane spanning paths can we pack
in a given complete geometric (straight-line) graph?

For n > 4, at least 2 paths.

For n > 10, at least 3 paths.

If points are in convex position,
there are |n/2] paths.

... where n is the number of points.
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8. Cop-number von planaren Graphen

Fiir jeden planaren Graphen G gilt, dass cn(G) < 3.
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10. Kontaktrepriasentationen von Polygonen im IR*

F: Wie definieren wir ,Kontakt”? Ho6chstens je zwei Polygone teilen sich. ..

— ...eine Ecke: Qb- — ... eine komplette Seite: @

F: Welche Graphen haben eine Seiten-Kontaktreprisentation im R>?

A: Alle: @3 E”” 7

F: Und wenn die Polygone konvex sein miissen?

A: Graphen mit n Knoten und einer solchen Repréasentation haben hochstens
O(n°/3) Kanten.
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