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Agentur

idea - Evanaelische Nachrichtenaaentur vom 31.03.2017
CDU-Politiker Hiippe: Keine Genexperimente an Embryonen
Vorwurf: Nationalakademie Leopoldina bricht das Tétungstabu

Halle an der Saale (idea) — Auf Kritik st6Bt ein Vorschlag von Wissenschaftlern, das seit 1991
geltende Embryonenschutzgesetz aufzuweichen. Das Gesetz verbietet die Verwendung von
Embryonen zu Forschungszwecken. Nun haben elf Medizinethiker, Juristen und Philosophen von
der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina (Halle an der Saale) in einem
Diskussionspapier dazu aufgerufen, die Forschung an Embryonen kiinftig nicht mehr
grundsatzlich abzulehnen. Ziel misse eine eng begrenzte Weiterentwicklung des geltenden
Rechts sein. Alles, was medizinischen Fortschritt verspreche, sollte erméglicht werden. Es gehe,
so die Wissenschaftler, um ,vollig neue Behandlungsmdglichkeiten genetischer Erkrankungen®.
Die Forscher beziehen sich besonders auf ,liberzdhlige“ Embryonen, die nach einer kiinstlichen
Befruchtung nicht flr die Erzeugung einer Schwangerschaft benétigt wiirden: ,,Solche Embryonen,
die folglich keine reale Lebenschance haben, sollten nach Meinung der Autoren flr die
Forschung verwendet werden dirfen, sofern die ,Eltern’ einverstanden sind.“ Der
CDU-Bundestagsabgeordnete und Berichterstatter fur medizinische Ethik der
CDU/CSU-Arbeitsgruppe Gesundheit, Hubert Hiippe, lehnte den Vorschlag ab. Die Leopoldina
scheue sich nicht, sich fir ,Menschenversuche” starkzumachen und das Tétungstabu zu brechen.
Dass es um neue Behandlungsmdglichkeiten gehe, sei ein vollmundiges Versprechen. Hippe:
»Auch in bioethischen Debatten der Vergangenheit wurden immer wieder mit groBem Pathos
teilweise fantastische Heilungsfantasien prasentiert, die spater wie Seifenblasen zerplatzten.* ‘
(idea/30.03.2017)
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Quellrubrik:

Forschung/Ethik

Wissenschaftsakademie fordert Moglichkeit zur
Forschung an Embryonen

Halle (epd). In der Debatte um neue
Moglichkeiten bei der sogenannten
Genomchirurgie haben Vertreter der
Nationalen Wissenschaftsakademie L eo-
poldina eine Diskussion Uber ethische
und rechtliche Konsequenzen gefordert.
Am Mittwoch verdffentlichte die Aka-
demie mit Sitz in Halle ein Diskussions-
papier, in dem es heif}t, das Embryonen-
schutzgesetz, das Forschungen an
Embryonen in Deutschland grundsétz-
lich verbietet, decke nicht alle Fragen
ab, die neue Methoden zur Genomchir-
urgie aufwerfen. Die Wissenschaftler
der Leopoldina sprechen sich dabei
gleichzeitig fur die Forschung an
bestimmten Embryonen auch in
Deutschland aus.

Die Entwicklung beim Menschen unter-
scheide sich deutlich von der Entwick-

© PMG Presse-Monitor GmbH

lung bei Tieren, argumentieren die
Autoren des Papiers. "Auch in Deutsch-
land sollten Embryonen fur medizini-
sche Forschungszwecke verwendet wer-
den dirfen", heif3t es darin weiter. Die
Wissenschaftler schlagen vor, nur soge-
nannte verwaiste Embryonen zu ver-
wenden, die fur die Fortpflanzung
erzeugt, aber aus unterschiedlichen
Grinden definitiv nicht mehr daftr
benutzt werden und daher keine reale
L ebenschance haben.

Die Leopoldina-Vertreter lehnen zum
jetzigen Stand der Forschung gezielte
Eingriffe in die Keimbahn von spéter
geborenen Menschen aber ab. Der Ein-
satz von Genomchirurgie zur "V erbesse-
rung" menschlicher Eigenschaften jen-
seits der Behandlung von Krankheiten
stoRit bei ihnen ebenfalls auf Wider-
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stand.

Mit der Genomchirurgie kann das Erb-
gut von Pflanzen, Tieren und Menschen
gezielt verandert werden. Fur Aufsehen
sorgt unter Wissenschaftlern derzeit vor
allem das Verfahren Crispr-Cas9, bei
dem wie mit einer Schere Teile der
DNA prézise geschnitten, gelscht oder
verandert werden kénnen. Forscher ver-
sprechen sich durch diese Methode
unter anderem Moglichkeiten zur Aus-
rottung von Krankheiten, indem das
Erbgut fur Erreger nicht mehr anféllig
ist. Wissenschaftsethiker warnen dage-
gen vor schwer absehbaren Folgen solch
tiefgreifender Verénderungen in die
menschliche Keimbahn.

epd co jup
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Thema der Woche Die Tur wieder aufgestof3en

Um das nétige Wissen dafiir zu erlan-
gen, musse der Embryonenschutz
gelockert werden, forderten elf promi-
nente Wissenschaftler, die der Nationa-
len Akademie der Wissenschaften Leo-
poldina angehdren.

Konkret pladieren die Forscher fir eine
begrenzte Verwendung menschlicher
Embryonen fir medizinische For-
schungszwecke - was das Embryonen-
schutzgesetz hisher verbietet. Dabei
sollten aber nur «verwaiste» Embryo-
nen verwendet werden, die urspriinglich
«fUr Fortpflanzungszwecke erzeugt wur-
den», heifdt es in ihrem Diskussionspa-
pier. Die Forschung solle auch nur in
der ganz frihen Entwicklungsphase des
Embryos erlaubt sein.

Hippe: Versuch, das Tétungstabu zu
brechen Strikt gegen solche Forschung
hat sich der CDU-Bundestagsabgeord-
nete Hubert Hlppe ausgesprochen. Das
Verbot habe sich bewéhrt und wiirde
von keiner ernstzunehmenden politi-
schen Kraft in Frage gestellt. Er kriti-
sierte, die Leopoldina scheue sich nicht,
sich «fiir solche Menschenversuche
stark zu machen und das T6tungstabu zu
brecheny.

Die Forderung nach Legalisierung der
verbrauchenden Forschung an menschli-
chen Embryonen sei mit dem vollmun-
digen Versprechen unterfttert, es gehe
um «vo6llig neue Behandlungsméglich-
keiten genetischer Erkrankungen». Auch
in bioethischen Debatten der Vergan-
genheit seien immer wieder mit groRem
Pathos teilweise Heilungsfantasien préa-
sentiert worden, die spater wie Seifen-
blasen zerplatzt seien.

© PMG Presse-Monitor GmbH

Es geht um «CRISPR/Cas9». Eine gen-
technische Methode, die «sich
anschickt, unsere Lebenswelt radikal zu
verandern», wie der evangelische Theo-
loge und Vorsitzende des Deutschen
Ethikrats, Peter Dabrock, kirzlich
betonte. Damit verbunden seien «uner-
wartete Chancen», aber auch «kaum kal-
kulierbare Risiken». Die 2012 ent-
wickelte neue Technik elektrisiert die
Wissenschaft. Die Erfinderinnen, die
franzdsische Mikrobiologin Emmanu-
elle Charpentier (Berliner Max-Planck-
Institut fir Infektionsbiologie) und die
US-Biochemikerin Jennifer A. Doudna
(Berkeley), gelten als sichere Kandida-
tinnen flr den Nobelpreis.
«Hochprazisions-Schere» Bislang gal-
ten gezielte Eingriffe ins menschliche
Erbgut als technisch schwer machbar.
«CRISPR/Cas9» wird immer wieder mit
einer «Hochprézisions-Schere» vergli-
chen; Gene oder kleinste DNA-Bau-
steine kdnnen mit Hilfe zelleigener
Enzyme eingefiigt, verandert oder aus-
geschaltet werden. Weltweit arbeiten
Forscher daran, damit Nutzpflanzen
robuster oder ertragreicher zu machen.
Viel brisanter sind Veranderungen
menschlicher Gene. Die Wissenschaft-
ler trdumen von neuen Heilungsmag-
lichkeiten. Im Labor konnten sie bereits
Chorea Huntington und Mukoviszidose
heilen. Es gibt bereits klinische Versu-
che mit Aids- und Krebspatienten, wie
die Leopoldina-Forscher betonen. Noch
ist unklar, wie haufig fehlerhafte
Schnitte auftreten und wie weit die
Funktion von Genabschnitten richtig
verstanden ist.
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Es gebe nur wenige Genveranderungen,
die ausschlieRlich positive Effekte
haben, warnte die Humangenetikerin
Brigitte Schlegelberger (Hannover)
kirzlich. «Gene wirken nicht isoliert,
sondern in grof3en regulatorischen Netz-
werken.» Am heikelsten sind gentechni-
sche Veranderungen der menschlichen
Keimbahn. Solche Eingriffe seien nicht
rickgangig zu machen und préagten alle
kunftigen Generationen, warnt Dabrock.
Auch die Leopoldina-Forscher betonen,
dass jede gezielte Keimbahnverande-
rung «beim derzeitigen Stand der For-
schung unterbleiben» solle.

Erst recht lehnen die Wissenschaftler
um den friheren Présidenten der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft, den
Genforscher Ernst-Ludwig Winnacker,
den Einsatz der neuen Verfahren zur
Verbesserung von Eigenschaften des
Menschen ab. «Derartigen Interventio-
nen stehen derzeit gewaltige Wissens-
lGcken und nicht abschétzbare Risiken
entgegen», heildt es deshalb in ihrem
Diskussionspapier. Zudem missten fun-
damentale ethische und soziale Fragen
beantwortet werden.

Auch den Erfinderinnen der neuen
Technik ist die Brisanz bewusst.
Doudna organisierte 2015 einen Ethik-
Gipfel in den USA. Ergebnis: Eine frei-
willige Selbstbeschrankung der Wissen-
schaft. Grundlagenforschung soll voran-
getrieben, die Keimbahn-Therapie aber -
zumindest fur mehrere Jahre - geéchtet
werden.

Christoph Arens
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«Nicht so abgehangt»

«Wir sollten eher stolz darauf sein, dass
wir nicht alles mitmachen, was in China
geschieht», meint der Moraltheologe
Eberhard Schockenhoff, seit 2001 Mit-
glied im Nationalen bzw. Deutschen
Ethikrat. Dies gelte besonders bei den
grundlegenden Rechten wie dem Recht
auf Leben und dem Verbot, Leben zu
instrumentalisieren, betonte er im KNA-
Interview.

Die Biowissenschaften in Deutschland
sieht Schockenhoff im internationalen
Vergleich keineswegs «so abgehangt»,
wie manche «glauben machen wollen.
Er hofft, dass die neuen Forderungen
von elf Forschern der Nationalen Aka-
demie der Wissenschaften Leopoldina
(ID v. 5.4.2017) nach einer Lockerung
des Embryonenschutzgesetzes, das seit
1991 in Kraft ist, keine politische Mehr-
heit finden werden.

Hohe Hirden Grundsétzlich offen steht
Schockenhoff neuen Techniken gegen-
Uber, das menschliche Genom mit der
sogenannten Genschere
«CRISPR/Cas9» zu verandern. «Wenn
man diese Technik fir eine somatische

© PMG Presse-Monitor GmbH

Gentherapie, also bei bereits erkrankten
Patienten, anwenden konnte, sehe ich
keine grundlegenden ethischen Ein-
wande.» Auch gegen einen Genscheren-
Eingriff in die Keimbahn, der nicht nur
Auswirkungen auf den jeweiligen Pati-
enten, sondern auch auf alle seine Nach-
kommen habe, gebe es keine grundsétz-
lichen Bedenken. Allerdings bestiinden
hier hohe Hirden: «Erstens misste die
Wissenschaft nachweisen, dass der Ein-
griff sicher ist. Dass er also nur die
gewunschten Folgen hat.

Das kann derzeit niemand garantieren.
Zweitens durften Eingriffein die Keim-
bahn nur auf die Behebung eines klaren
Gendefekts begrenzt sein. Und nicht fir
andere Optimierungsfantasien.» Zudem
dirfe das Ziel der Behebung von Krank-
heitsursachen «nur mit ethisch legiti-
men Mitteln» erreicht werden, betonte
Schockenhoff. Wegen des Verstol3es
gegen das Instrumentalisierungsverbot
zéhle die Verwendung und anschlie-
Bende Zerstdérung von «verwaistens»
menschlichen Embryonen, die urspriing-
lich fir Fortpflanzungszwecke erzeugt
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wurden, wie es in dem Leopoldina-Dis-
kussionspapier heif3t, nicht zu diesen
Mitteln und dirfe es nicht geben.
Gefahr von Grenziiberschreitungen Die
Gefahr einer Grenziiberschreitung zwi-
schen ethisch zulassiger Krankheitsthe-
rapie und (abzulehnenden) Versuchen,
den Menschen zu optimieren, ist aus
Sicht Schockenhoffs ohne Zweifel gege-
ben: «Mit blofRen V orsichtsargumenten
wird man die technische Entwicklung
nicht aufhalten konnen.»

Daher fordert das langjahrige Ethikrats-
mitglied mehr Transparenz bei der Ver-
mengung von Wissenschaft und 6kono-
mischen Gewinninteressen. Die Wissen-
schaftler seien auf Drittmittel angewie-
sen, und viele seien an Firmen beteiligt,
die mit den Erkenntnissen Geld verdie-
nen wollten. Schockenhoff: «In Zukunft
dirfte die Verzahnung noch enger wer-
den. Deshalb mussten die Forscher
zumindest offenlegen, dass sie nicht
allein dem hehren Erkenntnisgewinn
verpflichtet sind, sondern haufig auch
ganz persodnlichen Profitinteressen.»
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(Interview) «Keine grundsatzlichen Einwande gegen
Keimbahneingriffe» Ethiker Schockenhoff lehnt Lockerung
des Embryonenschutzes ab Von Volker Hasenauer (KNA)

(Mit Bild)

Freiburg (KNA) Gegen den erneuten
Vorstol? mehrerer Lebenswissenschaft-
ler zur Lockerung des Embryonen-
schutzgesetzes wendet sich der Freibur-
ger Ethiker und Moraltheologe Eber-
hard Schockenhoff. Zugleich erlautert er
im Interview der Katholischen Nach-
richten-Agentur (KNA), dass es keine
grundsétzlichen moralischen Einwénde
gegen das neue Verfahren der Gen-
schere CRISPR/Cas gebe. Damit waren
sogar Eingriffe in die menschliche
Keimbahn denkbar.

KNA: Herr Professor Schockenhoff, wie
bewerten Sie den neuen Vorsto3 der
Nationalen Akademie der Wissenschaf-
ten Leopoldina, die Embryonenfor-
schung zu liberalisieren?
Schockenhoff: Viele Wissenschaftler
versuchen seit langem, die hohen
Schutzstandards des deutschen Embryo-
nenschutzgesetzes zu Fall zu bringen.
Da Embryonen nach dessen Regelun-
gen nur erzeugt werden dirfen, um mit
ihnen eine Schwangerschaft zu begin-
nen, mdchten sie die sogenannten ver-
waisten Embryonen als Reserve fiir die
Forschung benutzen. Ich hoffe, dass die
neuen Forderungen keine politische
Mehrheit finden.

KNA: Aber ist das deutsche Gesetz
langfristig haltbar, wenn international,
etwa in China und GroRbritannien,
kaum noch Beschréankungen fur ver-
brauchende Embryonenforschung gel-
ten?

Schockenhoff: Wir sollten eher stolz
darauf sein, dass wir nicht alles mitma-
chen, was in China geschieht. Wir kon-
nen die Standards gar nicht so niedrig
ansetzen, dass sie nicht von den Chine-
sen unterboten wirden. Und das gilt ins-
besondere bei den moralischen Uberzeu-
gungen und fir grundlegende Rechte

© PMG Presse-Monitor GmbH

wie das Recht auf Leben und das Ver-
bot, Leben zu instrumentalisieren. Und
nebenbei bemerkt: Die deutsche For-
schung in den Biowissenschaften ist kei-
neswegs so abgehangt, wie das manche
glauben machen wollen.

KNA: Von einer neuen Technik zu Ein-
griffen in das Genom, der sogenannten
Genschere CRISPR/Cas, versprechen
sich viele Wissenschaftler nun revolu-
tiondre Fortschritte und Erfolge bei der
Beseitigung von genetisch bedingten
Erkrankungen. Gibt es hier ethische
Bedenken?

Schockenhoff: Wenn man diese Tech-
nik fr eine somatische Gentherapie,
also bei bereits erkrankten Patienten
anwenden konnte, sehe ich keine grund-
legenden ethischen Einwande. Noch ist
das nicht mdglich. Aber viele Wissen-
schaftler sagen, dass diese Reparatur des
Genoms am lebenden Patient in naher
Zukunft machbar sein kénnte. Es wére
dann letztlich ein Heilexperiment, bei
dem der Betreffende entscheiden mis-
ste, ob er das damit verbundene Risiko -
etwa flr etwaige unerwiinschte Neben-
effekte - in Kauf nehmen will. Bei eini-
gen, allerdings sehr seltenen Erkrankun-
gen, dieihre Ursache in nur einem einzi-
gen Gendefekt haben, wére das denkbar
und eine sehr elegante L ésung.

KNA: Die Naturwissenschaftler denken
bereits einen Schritt weiter: Mit der
Anwendung dieser Genschere auf die
Keimzellen sollen die Erbanlagen fur
Erkrankungen fur alle folgenden Gene-
rationen beseitigt werden...
Schockenhoff: Auch gegen einen sol-
chen Eingriff in die Keimbahn sehe ich
keine grundsétzlichen ethischen Beden-
ken. Allerdings gibt es sehr hohe Bedin-
gungen, von denen derzeit niemand
weil3, ob sie je erfiillt werden kdnnen.
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Erstens misste die Wissenschaft nach-
weisen, dass der Eingriff sicher ist. Dass
er also nur die gewlinschten Folgen hat.
Das kann derzeit niemand garantieren.
Zweitens dirften Eingriffe in die Keim-
bahn nur auf die Behebung eines klaren
Gendefekts begrenzt sein. Und nicht fir
andere Optimierungsfantasien. In einer
Demokratie gibt es keine Instanz, die
definieren durfte, wie ein Mensch ausse-
hen und wie er beschaffen sein soll.
Andernfalls droht, wie Jirgen Haber-
mas formuliert, ein Machtgefalle zwi-
schen den Generationen. Bei Keimbahn-
eingriffen gibt es kein Zurick, wir wir-
den da in einen Zug ohne Riickkehr-
moglichkeit einsteigen.

KNA: Trotz adler Vorbehalte und Bedin-
gungen halten Sie die neuen Techniken
also fUr grundsétzlich ethisch erlaubt.
Rechtfertigen Sie damit nicht durch die
Hintertir die verbrauchende Embryo-
nenforschung? Bei Experimenten zur
Keimbahnintervention wirden doch
zwangslaufig Embryonen zerstort?
Schockenhoff: Das Ziel einer Behebung
von Krankheitsursachen durch Eingriffe
in die Keimbahn darf nur mit ethisch
legitimen Mitteln erreicht werden.
Wegen des Verstoles gegen das Instru-
mentalisierungsverbot zahlt die Benit-
zung und anschlieRende Zerstérung
menschlicher Embryonen nicht dazu.
KNA: Ist es nicht naiv zu glauben, dass
eine solche Grenzziehung zwischen
ethisch zulassiger Krankheitstherapie
und abzulehnender menschlicher Ver-
besserung in der Praxis bestehen wiirde?
Schockenhoff: Die Gefahr der Grenz-
Uberschreitung besteht zweifellos, aber
mit dem blofen Vorsichtsargument wird
man die technische Entwicklung nicht
aufhalten kdnnen.

KNA: Entscheiden also auch in solchen
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grundlegenden Fragen die Gesetze des
Marktes?

Schockenhoff: Die 6konomische Ver-
wertung biologische Forschung ist ein
enormes Problem. Viele Wissenschaft-
ler sind ja selbst an Firmen beteiligt, die
mit den Erkenntnissen Geld verdienen
wollen. Auch vom Staat getragene Uni-

© PMG Presse-Monitor GmbH

versitdten sind inzwischen vom Einwer-
ben privater Drittmittel abhangig. In
Zukunft durfte die Verzahnung noch
enger werden. Deshalb missten die For-
scher zumindest offenlegen, dass sie
nicht allein dem hehren Erkenntnisge-
winn verpflichtet sind, sondern héufig
auch ganz personlichen Profitinteressen.
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Hinweis: Fotos finden Sie in der KNA-
Bild-Datenbank auf www.kna-bild.de
oder direkt mit folgendem Link:
http://kna-bild.de/paket/170331-89-
00038
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Hlppe gegen Verwendung menschlicher
Embryonen flr Forschung

Berlin (KNA) Der CDU-Bundestagsab-
geordnete Hubert Hiippe hat sich strikt
gegen eine Verwendung menschlicher
Embryonen fir medizinische For-
schungszwecke ausgesprochen. Das
Verbot habe sich bewahrt und wirde
von keiner ernstzunehmenden politi-
schen Kraft in Frage gestellt, meinte
Huppe, am Donnerstag in Berlin. Wis-
senschaftler der Nationalen Akademie
der Wissenschaften Leopoldina hatten
am Mittwoch fir eine solche Verwen-
dung pléadiert.

In ihrer Stellungnahme fihrten sie aus,
es sollten nur «verwaiste» Embryonen

© PMG Presse-Monitor GmbH

verwendet werden, die urspriinglich «fr
Fortpflanzungszwecke erzeugt wurden»
und die «keine reale Lebenschance
haben». Die Forschung solle nur in der
ganz frihen Entwicklungsphase des
Embryos erlaubt sein.

Huppe kritisierte, die Leopoldina scheue
sich nicht, sich «fiir solche Menschen-
versuche stark zu machen und das
Totungstabu zu brechen». Die Forde-
rung der ad-hoc-Gruppe aus der Leopol-
dina nach Legalisierung der verbrau-
chenden Forschung an menschlichen
Embryonen sei mit dem vollmundigen
Versprechen unterfittert, es gehe um

7167

«vollig neue Behandlungsmaoglichkei-
ten genetischer Erkrankungen». Auchin
bioethischen Debatten der Vergangen-
heit seien immer wieder mit groRem
Pathos teilweise Heilungsfantasien préa-
sentiert worden, die spater wie Seifen-
blasen zerplatzt seien.

In Deutschland verbietet das Embryo-
nenschutzgesetz die Erzeugung und
Verwendung von Embryonen fir die
Grundlagenforschung. Umstritten ist die
Rechtslage bezogen auf die Forschung
an nicht entwicklungsfahigen Embryo-
nen.
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Medizinrechtler halt Eingriffe ins Erbgut bald flr

verantwortbar

Berlin (KNA) Der Mannheimer Medi-
zinrechtler Jochen Taupitz halt Ein-
griffe in die menschliche Keimbahn in
absehbarer Zeit fir verantwortbar. Bis-
lang seien die Risiken noch zu grof3; sol-
che Eingriffe in das menschliche Erbgut
wéren unverantwortliche Menschenver-
suche gewesen, sagte der Direktor des
Instituts fir Deutsches, Européisches
und Internationales Medizinrecht am
Donnerstag in einem Interview der
«Welt». Mit den gerade entwickelten
neuen Techniken der sogenannten Gen-
Schere riicke eine kontrollierbare und
sichere Anwendung jedoch viel naher,
so Taupitz, der auch Mitglied im Deut-
schen Ethikrat ist.

Hintergrund der AuRerungen sind neue
Entwicklungen in der Genforschung.
Forscher gehen davon aus, dass das als
«Gen-Schere» oder als «genome edi-
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ting» bezeichnete Verfahren
«CRISPR/Cas9» die Moglichkeiten der
Gen-Therapie revolutioniert. Durch die
«Gen-Schere» soll das Erbgut von
Pflanzen, Tieren und Menschen kosten-
glnstig und hoch effizient verandert
werden kdnnen. Eingriffe in die
menschliche Keimbahn sind deshalb
problematisch, weil sie nicht nur das
Erbgut des jeweiligen Menschen, son-
dern auch das Genom aller Nachfahren
verandern.

Taupitz sagte dazu, ein Hauptproblem
der Technik seien unerwartete Nebenef-
fekte; durch Eingriffe an einem Gen
wirden bisweilen auch an anderen Stel-
len Dinge ungewollt verandert. Die
Sicherheit dieser Methode schreite aber
voran. «Es scheint nur eine Frage der
Zeit zu sein, biswir das wirklich beherr-
schen.»

8/67

Der Medizinrechtler sprach sich
zugleich fir eine begrenzte Zulassung
der Embryonenforschung fiir medizini-
sche Zwecke in Deutschland aus. Dabel
sollten aber nur «verwaiste» Embryo-
nen verwendet werden, die urspriinglich
fUr Fortpflanzungszwecke erzeugt, aber
aus unterschiedlichen Griinden nicht
eingepflanzt wurden. Solche Embryo-
nen kdnnten wertvolle Objekte bei der
Erforschung genetischer Krankheitsur-
sachen sein. Bislang verbietet das
Embryonenschutzgesetz von 1990 sol-
che Forschungsvorhaben.

Taupitz hatte am Mittwoch zusammen
mit zehn anderen Wissenschaftlern ein
Diskussionspapier der Nationalen Aka-
demie der Wissenschaften Leopoldina
verdffentlicht, das entsprechende Forde-
rungen erhebt.
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Wissenschatftler flr begrenzte Zulassung von
Embryonenforschung

Berlin (KNA) Wissenschaftler der
Nationalen Akademie der Wissenschaf-
ten Leopoldina pladieren fir eine Ver-
wendung menschlicher Embryonen fur
medi zinische Forschungszwecke. Dabei
sollten aber nur «verwaiste» Embryo-
nen verwendet werden, die urspriinglich
«fUr Fortpflanzungszwecke erzeugt wur-
den» und die «keine reale Leben-
schance haben», heifdt es in einer am
Mittwoch in Berlin veroffentlichten
Stellungnahme der elf Wissenschaftler.
Die Forschung solle nur in der ganz fri-
hen Entwicklungsphase des Embryos
erlaubt sein.

Hintergrund sind neue Entwicklungen in
der Genforschung. Forscher gehen
davon aus, dass das als «Gen-Schere»
oder al's «genome editing» bezeichnete
Verfahren «CRISPR/Cas9» die M&g-
lichkeiten der Gen-Therapie revolutio-
niere. Bislang galten gezielte Eingriffe
ins menschliche Erbgut als technisch
schwer machbar. Durch die «Gen-
Schere» soll aber das Erbgut von Pflan-
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zen, Tieren und Menschen kostengiin-
stig und hoch effizient verandert wer-
den kdnnen.

In Deutschland verbietet das Embryo-
nenschutzgesetz die Erzeugung und
Verwendung von Embryonen fir die
Grundlagenforschung. Umstritten ist die
Rechtslage bezogen auf die Forschung
an nicht entwicklungsfahigen Embryo-
nen.

Nach Ansicht der Leopoldina-Wissen-
schaftler ist die Forschung an friihen
Embryonen fir die Grundlagenfor-
schung &uf3erst wichtig. Sie versprechen
sich durch die neuen Methoden neue
Erkenntnisse fur das Verstandnis der
frihen Embryonalentwicklung und
damit auch verbesserte Verfahren der
In-vitro-Fertilisation (IVF) und neue
Therapien fir genetische Erkrankungen.
Schon heute wiirden Erfolg verspre-
chende klinische Studien an HIV-Pati-
enten und zur Behandlung von Krebs
durchgefihrt.

Zugleich betonen die Wissenschaftler,
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dass jede gezielte Keimbahnverande-
rung mit Auswirkungen auf einen spé-
ter geborenen Menschen «beim derzeiti-
gen Stand der Forschung unterbleiben»
solle. Dazu sei noch viel Forschung not-
wendig.

Zugleich Iehnen die Wissenschaftler den
Einsatz von «genome editing» zur Ver-
besserung von Eigenschaften des Men-
schen ab. «Derartigen Interventionen
stehen derzeit gewaltige Wissensl licken
und nicht abschatzbare Risiken entge-
gen», heifdt es. Zudem mussten funda-
mentale ethische und soziale Fragen
beantwortet werden.

Autoren des Papiers sind unter anderen
der frihere Prasident der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, der Genfor-
scher Ernst-Ludwig Winnacker, der
Mannheimer Jurist Jochen Taupitz, der
Heidelberger evangelische Theologe
Klaus Tanner und die Minsteraner
Medizinethikerin Bettina Schone-Sei-
fert.
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(Hintergrund) Neue Debatte Uber
Embryonenforschung in Sicht Neue gentechnische
Methode elektrisiert die Wissenschaft Von Christoph

Arens (KNA)

Berlin (KNA) Deutschland steuert auf
eine neue Debatte Uber die Embryonen-
forschung zu. Neue gentechnische Ver-
fahren versprechen grof3e Erfolge fir die
Heilung von Erbkrankheiten, Krebs oder
Aids. Um das nétige Wissen dazu zu
erlangen, musse der Embryonenschutz
gelockert werden, forderten am Mitt-
woch elf prominente Wissenschaftler,
die der Nationalen Akademie der Wis-
senschaften Leopoldina angehéren.
Konkret pladieren sie fir eine begrenzte
Verwendung menschlicher Embryonen
fur medizinische Forschungszwecke -
was das Embryonenschutzgesetz bisher
verbietet. Dabei sollten aber nur «ver-
waiste» Embryonen verwendet werden,
die urspringlich «fir Fortpflanzungs-
zwecke erzeugt wurdenx», heifdt es in
einem in Berlin verdffentlichten Diskus-
sionspapier. Die Forschung solle auch
nur in der ganz frihen Entwicklungs-
phase des Embryos erlaubt sein.

Es geht um «CRISPR/Cas9». Das ist
eine gentechnische Methode, die «sich
anschickt, unsere Lebenswelt radikal zu
verandern», wie der Vorsitzende des
Deutschen Ethikrats, Peter Dabrock,
kirzlich betonte. Damit verbunden seien
«unerwartete Chancen» und «kaum kal-
kulierbare Risikeny.

Die 2012 entwickelte neue Technik
elektrisiert die Wissenschaft. Die Erfin-
derinnen, die franzosische Mikrobiolo-
gin Emmanuelle Charpentier vom Berli-
ner Max-Planck-Institut fur Infektions-
biologie und die US-Biochemikerin Jen-
nifer Doudna aus Berkeley, gelten als
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sichere Kandidatinnen fiir den Nobel-
preis.

Bislang galten gezielte Eingriffe ins
menschliche Erbgut als technisch
schwer machbar. «CRISPR/Cas9» wird
immer wieder mit einer «Hochprazisi-
ons-Schere» verglichen. Gene oder
kleinste DNA-Bausteine konnen mit
Hilfe zelleigener Enzyme eingefiigt,
verandert oder ausgeschaltet werden -
vergleichbar mit der Funktion «Suche -
Ersetze» im Computer.

Weltweit arbeiten Forscher daran, damit
Nutzpflanzen robuster oder ertragrei-
cher zu machen. Viel brisanter sind Ver-
anderungen menschlicher Gene. Die
Wissenschaftler trdumen von neuen Hei-
lungsméglichkeiten. Im Labor konnten
sie bereits Chorea Huntington und
Mukoviszidose heilen. Es gibt bereits
klinische Versuche mit Aids- und Kreb-
spatienten, wie die Leopoldina-For-
scher betonen.

Doch noch ist unklar, wie haufig fehler-
hafte Schnitte auftreten und wie weit die
Funktion von Genabschnitten richtig
verstanden ist. Es gebe nur wenige Gen-
veranderungen, die ausschliefdlich posi-
tive Effekte haben, warnte kirzlich die
in Hannover lehrende Humangenetikern
Brigitte Schlegelberger. «Gene wirken
nicht isoliert, sondern in grof3en regula-
torischen Netzwerken.»

Am heikelsten sind gentechnische Ver-
anderungen der menschlichen Keim-
bahn. Solche Eingriffe seien nicht riick-
gangig zu machen und prégten alle
kunftigen Generationen, warnt Dabrock.
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Auch die Leopoldina-Stellungnahme
betont, dass jede gezielte Keimbahnver-
anderung «beim derzeitigen Stand der
Forschung unterbleiben» solle. Dazu sei
noch viel Forschung notwendig.

Erst recht lehnen die elf Leopoldina-
Forscher um den friheren Présidenten
der Deutschen Forschungsgemeinschaft,
den Genforscher Ernst-Ludwig Win-
nacker, den Einsatz der neuen Verfah-
ren zur Verbesserung von Eigenschaf-
ten des Menschen ab - so wie er etwain
Marc Elsbergs Wissenschafts-Thriller
«Helix» beschrieben wird. Dort werden
Kindern in einer geheimen Forschungs-
einrichtung die Gene fiir den Olympia-
sieg, fir hohere Intelligenz oder bessere
Gesundheit im Alter eingepflanzt - mit
dramatischen K onsequenzen fir die Per-
sonlichkeit, die Familien und die Gesell-
schaft.

«Derartigen Interventionen stehen der-
zeit gewaltige Wissensliicken und nicht
abschéatzbare Risiken entgegen», heil3t
es deshalb in dem Diskussionspapier der
Leopoldina. Zudem miuissten fundamen-
tale ethische und soziale Fragen beant-
wortet werden.

Auch den Erfinderinnen der neuen
Technik ist die Brisanz bewusst. Die
Molekularbiologin Doudna organisierte
2015 einen Ethik-Gipfel in den USA.
Ergebnis: eine freiwillige Selbstbe-
schrénkung der Wissenschaft. Grundla-
genforschung soll vorangetrieben, die
Keimbahn-Therapie aber - zumindest
fur mehrere Jahre - geachtet werden.
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Vom Fortschritt der Forschung uberrollt

Warum der Schutz von Embryonen jetzt neue Regeln braucht

Deutschlands Nationale Akademie der
Wissenschaften (auch bekannt als die
Leopoldina) fordert diese Woche eine
Lockerung des strikten Verbots fir For-
schung an menschlichen Embryonen.
Natdrlich nur fir hochrangige Ziele.
uUnd nur fir Gberzahlige befruchtete
Eizellen, sozusagen den Uberschuss der
Befruchtungskliniken. Nétig sei dies,
damit die deutsche Wissenschaft inter-
national auf Augenhdhe bleibe, argu-
mentieren die Experten der Akademiein
einem Diskussionspapier. Es solle etwa
erlaubt werden, neue und beispiellos
prézise Labortechniken wie Crispr/Cas9
an humanen Embryonen einzusetzen.
Das wirde bedeuten: Eine Neufassung
des Embryonenschutzgesetzes von 1990
musste her.

Nunist im Lauf der vergangenen Jahre
immer wieder eine Abschaffung, Revi-
sion oder Lockerung des Gesetzes
gefordert worden. Zuletzt ging es
darum, seine Regelungen an die Praxis
der genetischen Prifung von im Labor
gezeugten Embryonen (Préimplantati-

Abbildung:
Fotonachweis:

onsdiagnostik, kurz PID) anzupassen.
Das geschah zwar, aber die Reform
blieb sehr zaghaft. Doch jetzt sollte der
Gesetzgeber ernsthaft handeln, denn mit
den neuen Genomtechniken kénnten
kunftig von Erbkrankheiten betroffene
Embryonen im allerersten Stadium ihrer
Existenz geheilt werden - statt wie bis-
her mithilfe von PID aussortiert und ver-
nichtet zu werden. So gesehen, kénnten
die neuen Methoden im Resultat ein
effektiverer Embryonenschutz sein, als
das Gesetz es je war.

Es muss aber noch weit grundsatzlicher
Uberarbeitet werden, als es die Akade-
mie jetzt fordert. Das Embryonenschutz-
gesetz hat sein Verfallsdatum langst
Uberschritten. Denn die jlingsten wissen-
schaftlichen Erkenntnisse lassen ent-
scheidende Regelungen der fast 30 Jahre
alten Rechtsnorm praktisch bedeutungs-
los werden. Vor alem zwei Entwicklun-
gen sind daflr verantwortlich: Esist nur
noch eine Frage der Zeit, bis menschli-
che Spermien und Eizellen kinstlich
erzeugt werden kénnen. Ein Embryo,

der aus solchen Keimzellen hervor-
ginge, ware derzeit in keiner Weise
geschiitzt. Noch drastischer erscheint
der zweite absehbare Durchbruch: die
direkte Umwandlung normaler Kérper-
zellen von erwachsenen Menschen in
einen entwicklungsfahigen Embryo, der
in den Koérper einer Frau Ubertragen zu
einer Schwangerschaft fihren kann.
Forschung an solchen vollstandig kiinst-
lichen Embryonen wiirden vom beste-
henden Gesetz ebenfalls nicht erfasst.
Es ist nicht zwingend geboten, diese
Fortschritte der Biowissenschaften
gesetzlich zu regulieren. Aber wenn die
Politik weiterhin den Anspruch erhebt,
bioethische Leitplanken fiir die For-
schung festzulegen, ist das Parlament
gefragt. Ob der im Herbst zu wahlende
neue Bundestag den Mut aufbringt und
das heikle Thema der Forschung an
Embryonen auf die Tagesordnung setzt?
Eher unwahrscheinlich - und doch so
notig.

VON ULRICH BAHNSEN

Sollen Experimente mit solchen frihen Embryonen erlaubt sein?
Fotos (Ausschnitte): Elektrons 08/Plainpicture; dpa Picture-Alliance (u.);

Science Photo Library/Vario images (r.); Michael & Patricia Fogden/Minden
Pictures/Getty
Images (0.)
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Bioethik

"Leben ist nicht ohne Risiko"

Die Medizinerin Elke Holinski-Feder pladiert fur Forschung an Embryonen und sagt, wie weit man gehen darf, um den
Elternwunsch nach einem gesunden Kind zu erfillen.

Holinski-Feder, 55, ist Arztin und
Chemikerin. Se leitet das Medizinisch
Genetische Zentrum (MGZ) in Min-
chen. Inihrer Praxis werden jedes Jahr
2000 Patienten genetisch untersucht.
Seit 2015 fihrt das MGZ auch die
Praimplantationsdiagnostik (PID)
durch: Paare mit Kinderwunsch, die
erblich vorbelastet sind, kdnnen Zellen
des Embryos testen lassen, bevor er der
Frau eingesetzt wird.

SPIEGEL: Die Nationale Akademie
der Wissenschaften fordert, auch in der

Bundesrepublik Embryonen fur medizi-
nische Forschungszwecke verwenden zu
dirfen — wie das in Frankreich oder
GroRbritannien langst geschieht. In
Deutschland ist das bislang gesetzlich
verboten. Was halten Sie von dem Vor-
stol3?

Holinski-Feder: Ich finde ihn verninf-
tig. Es muss eine Chance geben, aus die-
sen Zellen wissenschaftliche Erkennt-
nisse zu gewinnen; der Mensch ist nun
einmal einzigartig in seiner Entwick-
lung. Und die ethischen Auflagen, wel-
che die Akademie der Wissenschaften
vorschlagt, sind sinnvoll: Forschung nur
an Embryonen, die andernfalls keine
L ebenschance hétten — und zwar ohne
Veranderung der Keimbahn.
SPIEGEL: Kritiker sehen darin einen
Angriff auf den bisher strengen
Embryonenschutz.

Holinski-Feder: Dasist es nicht. Nicht
jede wissenschaftliche Neuerung bedeu-
tet gleich Unheil fir die Menschheit.
Schon als die ersten Rontgenbilder ent-
standen, hatten einige Angst, dass jetzt
die Seele des Menschen sichtbar
gemacht werden konnte. So schlimm ist
es bekanntlich nicht gekommen. Und
auch bel Forschung an Embryonen traue

© PMG Presse-Monitor GmbH

ich uns als Gesellschaft einen verant-
wortungsvollen Umgang zu.
SPIEGEL : Der Akademie geht es auch
darum, Erfahrungen mit der sogenann-
ten Crispr-Technik zu sammeln, die ein-
fach und prazise Genveranderungen
ermoglicht. Ziel vieler Versuche ist es,
Defekte im Erbgut zu reparieren. Was
kann das fir Patienten in lhrer Praxis
bedeuten?

Holinski-Feder: Derzeit ist Crispr noch
weit weg von der klinischen Anwen-
dung. Um ein Gen im Menschen veran-
dern zu kdnnen, muss das Reparatursy-
stem in menschliche Zellen im Kérper
gelangen. Das ist im Moment noch
schwierig. Bei Versuchen an Zellen, die
man aulBerhalb des Korpers isoliert hat,
gibt es aber bereits erstaunliche Erfolge.
Generell halte ich die Methode fir viel-
versprechend.

SPIEGEL: Wo waére sie am ehesten
anzuwenden?

Holinski-Feder: Beim Menschen sicher
dort, wo schon eine kleine Verbesse-
rung der Genfunktion eine dramatische
Erleichterung bringt. Zum Beispiel bei
der Bluterkrankheit: Wenn man durch
eine Gentherapie eine um drei oder vier
Prozent hohere Aktivitat der Gerin-
nungsfaktoren erreichen kénnte, ware
schon viel geholfen. Dafir muss man
nicht alle Blutzellen reparieren, es reicht
eine kleine Population an Stammzellen.
Man konnte sie dem Korper entnehmen,
in Kultur behandeln und wieder zurtick-
geben.

SPIEGEL: Auch im Kampf gegen das
HI-Virus gibt es bereits Versuche.
Holinski-Feder: Das Virus dockt an
einen Rezeptor namens CCR5 an. Es
gibt Menschen, bei denen ist dieser
Rezeptor von Natur aus ausgeschaltet;
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sie leben trotzdem und sind gesund. Die
Idee besteht nun darin, bei infizierten
Patienten den Rezeptor in den Zellen zu
zerstdren, sodass sie unempfanglich
werden fir HI-Viren. Doch wir missen
wirklich sicher sein, dass nur die richti-
gen Stellen im Erbgut verandert werden.
Wenn unbeabsichtigt die falschen Stel-
len im Genom verandert werden, kann
das zu neuen Problemen fiihren — im
schlimmsten Fall zur Entstehung von
Tumorerkrankungen.

SPIEGEL: Viele Genforscher traumen
sogar schon von Eingriffenin die Keim-
bahn. Wollen Sie in nicht allzu ferner
Zukunft Menschen nach Mal3 schaffen?
Holinski-Feder: Manche Wissenschaft-
ler begehen immer wieder den gleichen
Fehler: Sie erwecken den Eindruck, Gott
spielen zu wollen, um genetische
Erkrankungen ganz auszurotten. Besser
ware es, bescheidener aufzutreten:
Wiirde man sagen, diese Methode kann
einzelnen Menschen mit Krebs oder
schweren Stoffwechsel erkrankungen
helfen, hatte man eine viel héhere
gesellschaftliche Akzeptanz. Und fir
mich steht ohnehin auRBer Frage: Wir
werden es niemals schaffen, genetische
Krankheiten ganz aus der Welt zu schaf-
fen.

SPIEGEL : Weshalb nicht?
Holinski-Feder: Weil die allermeisten
dieser Krankheiten erst wahrend der
Embryonalentwicklung auftreten. Sie
sind nicht vorhersehbar und lassen sich
daher auch nicht verhindern. Leider sind
genetische Erkrankungen was Normales.
Unser Genom verandert sich permanent,
so funktioniert Evolution. Bisweilen ist
das zu unserem Vorteil, aber eben nicht
immer. Bei 30 Prozent aller Falle von
"Duchenne", einer degenerativen
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Muskelerkrankung, sind die Eltern zum
Beispiel gar nicht Tréger des Gende-
fekts.

SPIEGEL: Niemand kann also vorher-
sehen, was den Kindern droht?
Holinski-Feder: Nein, es passiert ein-
fach. Insgesamt gehen 14 bis 15 Pro-
zent aller schweren Behinderungen auf
solche neu auftretenden genetischen
Erkrankungen zurtick. Und tiber 80 Pro-
zent der schweren Behinderungen bei
Kindern sind Folge von Unfélen. Nur
ein niedriger einstelliger Prozentbereich
aller Behinderungen ist auf Vererbung
durch die Eltern zurtickzufuhren. Nur in
ganz wenigen Féllen wissen wir, dass
die Eltern Tréger einer monogeneti-
schen Erkrankung sind. Denen kdnnen
wir eine Préimplantationsdiagnostik
anbieten, allen anderen nicht.
SPIEGEL: Kann Crispr fur sie den-
noch eine Alternative zur PID sein?
Wére es nicht winschenswert, einen
genetischen Defekt zu reparieren, statt
die betroffenen Embryonen zu verwer-
fen?

Holinski-Feder: Wie gesagt: Wir kon-
nen nur schwer ausschlief3en, dass es
auch zu unbeabsichtigten, folgenschwe-
ren Eingriffen ins Erbgut kommt. Einen
Embryo aber der Gefahr auszusetzen,
dass er ein gesundheitliches Problem
loswird, sich dafur aber finf neue ein-
handelt, halte ich fir unverantwortlich.
Ich sitze hier vor den Menschen und
sehe die Schicksale. Ich sehe, was es
bedeutet, ein Risiko bei den eigenen
Kindern einzugehen. Ich bin da wenig
experimentierfreudig.

SPIEGEL: lhre Praxis ist seit Sommer
2015 fir die PID zugelassen. Wie viele
dieser Untersuchungen haben Sie seit-
her gemacht?

Holinski-Feder: Um die 100. Etwa 30
Prozent der Antradge wurden allerdings
abgel ehnt.

SPIEGEL : Was waren die Grinde?
Holinski-Feder: Die Paare, die sich
eine PID winschen, mussen einen
Antrag bei der fur sie zustdndigen Ethik-
kommission stellen. Im Gesetz steht,
dass sich die Zustimmung der Ethik-
kommission auf sehr schwere Erkran-
kungen beschrénken soll, die schon im
frihen Kindesalter ausbrechen. Es ist
aber nicht so leicht zu definieren, was

Abbildung:
Fotonachweis:
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schwer ist und wie friih oder spét es auf-
treten soll. Bel der Grenzziehung kommt
es in Deutschland zu unterschiedlichen
Auffassungen.

SPIEGEL : Was heif}t das konkret?
Holinski-Feder: Wir erleben leider,
dass zum Beispiel Paare, die eine Ver-
anlagung fur die zystische Fibrose
haben, mit ihrem PID-Wunsch in Bay-
ern abgelehnt werden. Bei Ethikkom-
missionen im Norden des Landes dage-
gen gibt es kein Problem. Die zystische
Fibrose ist eine Stoffwechselkrankheit,
die Atemwege sind davon schwer
betroffen, auch schon im Kindesalter.
Die Kinder brauchen viel medizinische
Betreuung, sind wegen Lungenentzin-
dungen immer stark geféhrdet, kdnnen
Kitas oder Kindergérten kaum besu-
chen. Man kann die Symptome lindern,
die Krankheit aber nicht heilen.
SPIEGEL: Ein Paar in Hamburg, das
betroffen ist, wird also anders behandelt
als einesin Augsburg?

Holinski-Feder: Soist es. Ich habe eine
Patientin, die wusste anfangs nicht, dass
sie und ihr Partner beide die Anlage fur
zystische Fibrose tragen. Erst wahrend
der Schwangerschaft hat man bei dem
ungeborenen Kind Hinweise gefunden
und dann gesehen, dass es tatsichlich
betroffen war. Schlussendlich hat die
Patientin die Schwangerschaft in der 25.
Woche abgebrochen. Sie wiinscht sich
nach wie vor ein Kind. In Bayern wurde
ihr Antrag auf eine PID abgelehnt. In
Hamburg wére das ziemlich sicher nicht
passiert. Das ist eine unertrégliche
Schieflage. Die Menschen erleben das
als Willkdr.

SPIEGEL: In den Ethikkommissionen
sitzen auch Vertreter von Patienten- und
Selbsthilfeorganisationen. Deren Sorge
kann es sein, dass die Existenz von
Menschen mit genetischen Krankheiten
irgendwann fir nicht lebenswert genug
erklart wird. Ist sie berechtigt?
Holinski-Feder: Eine Ungleichbehand-
lung innerhalb Deutschlands rechtferti-
gen solche Befurchtungen jedenfalls
nicht. Auf3erdem ist es ein grof3er Unter-
schied, ob sich etwas schicksalhaft
ereignet oder ob man es sehenden Auges
in Kauf nehmen muss. Ich finde es
schwierig, den betroffenen Eltern zu
sagen: Bekommt halt einfach ein behin-
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dertes Kind, das ist Schicksal. Und wir
reden eben nicht dartiber, genetische
Krankheiten oder Behinderungen génz-
lich abzuschaffen. Das kénnen wir
nicht, die wird es immer geben. Wir
reden dariber, Eltern eine solche Ent-
scheidung zu ersparen. Im Ubrigen bin
ich aber froh, dass wir die Ethikkom-
missionen haben, weil auch Menschen
mit Wiinschen zur PID zu mir kommen,
denen ich sagen muss: Das ist fur mich
kein ausreichender Grund.

SPIEGEL : Geben Sie unsein Beispiel.
Holinski-Feder: Das Vermeiden von
Augenerkrankungen, die spat im
Erwachsenenalter auftreten, dann aber
gut behandelbar sind. Da muss ich
sagen: Das Leben ist nicht ohne Risiko.
Ich finde es auch schwierig, auf erbli-
che Tumorerkrankungen zu testen. Etwa
einer von 300 Menschen in Deutsch-
land hat die Veranlagung fur Brustkrebs
und circa einer von 100 fur Hochrisiko-
tumorerkrankungen. In diesen Féllen
kann man intensivierte V orsorge betrei-
ben, man hat Therapieméglichkeiten.
Fur solche genetischen Veranlagungen
eine PID anzustrengen, halte ich nicht
fur verhéltnismalig. Aber ich habe
andererseits nicht das Recht, Uber die
Familienplanung anderer Menschen zu
entscheiden. Deshalb finde ich es gut,
dass uns die Ethikkommissionen diese
Entscheidung abnehmen.

SPIEGEL: Vielleicht ist man mithilfe
von Crispr bald besser in der Lage, auch
solche Krankheiten zu behandeln.
Holinski-Feder: Wir werden sehen.
Mitte der Neunzigerjahre, als Gene der
Parkinson-Krankheit gefunden wurden,
hie3 es: Jetzt heilen wir Parkinson. 20
Jahre spéter kénnen wir das noch immer
nicht. Immerhin haben wir erste Thera-
pieansétze fir genetische Erkrankungen
entwickelt. Vielleicht dauert es noch
einmal 20 Jahre, bis wir Crispr tatsich-
lich gut gebrauchen kénnen. Ich hoffe
natdrlich, es geht schneller.

Mail: kerstin.kullmann@spiegel.de
Interview: Kerstin Kullmann

Mail: kerstin.kullmann@spiegel .de

Kontakt

Arztin Holinski-Feder "Genkrankheiten wird es immer geben"
DIETER MAYR / Der Spiegel
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Ran an die Genschere

National-Akademie will mehr Embryonen-Forschung

In einem zehn Seiten umfassenden Dis-
kussionspapier spricht sich ein Exper-
tenteam der Nationalen Akademie der
Wissenschaften Leopoldina daftir aus,
Experimente an Uberzéhligen menschli-
chen Embryonen auch in Deutschland
Zu gestatten. Zugleich pladieren die
Akademie-Mitglieder dafir, das deut-
sche Embryonenschutzgesetz entspre-
chend zu andern. Dieses verbietet der-
zeit jede Verwendung eines frihen
menschlichen Lebens zu Forschungs-
zwecken. Um diesen Schritt auch offent-
lich zu vermitteln, sei eine neue, diffe-
renzierte Debatte um den Embryonen-
schutz notwendig.

Die Forscher riihren mit ihrem Papier an
einem heiklen Thema, denn in Deutsch-
land genief3en selbst wenige Tage alte
Embryonen umfassenden Schutz. Zahl-
reiche heftige Forschungsdebatten, etwa
jene um die Gewinnung von Stammzel-
len aus Embryonen, hatten zu Verboten
und Verwerfungen gefuihrt. Warum also
erneut Ol ins Feuer gieRen? Als Anlass
fur ihren Vorsto3 nennen die Experten
das sogenannte Genome Editing — eine
moderne Gentechnik, die punktgenaue
Korrekturen im Erbgut ermdglicht. Das
jungste Werkzeug dieser Technologie,
die Gen-Schere Crispr-Cas, hat tatséch-
lich schon eine Revolution in den
L ebenswissenschaften ausgel 6st. Pflan-
zen, Bakterien, Tiere werden mit der
Methode, auch Gene Editing genannt,
verandert. Seit dem vergangenem Jahr
laufen auch die ersten Studien an Men-
schen, in denen die Technik Blutzellen
von Krebs oder anderen Leiden heilen
soll.

Diese Moglichkeiten gentechnischer
Eingriffe finden im Papier zwar Erwéh-
nung. Doch im Kern fokussieren sich
die Autoren auf den Einsatz der neuen
Technologie an menschlichen Keimzel-
len und Embryonen. Dieser sei ethisch
nicht grundsétzlich abzulehnen. Eine
genetische Verbesserung des Menschen
schlieft das Autorenteam zwar genauso
von der Forderung aus, wie eine Uber-

© PMG Presse-Monitor GmbH

eilte Anwendung des Gene Editing in
der klinischen Praxis. Die Risiken seien
zu grof3. Trotzdem plédieren die For-
scher dafir, die friheste menschliche
Entwicklung und andere Aspekte des
werdenden Lebens an humanen
Embryonen zu erforschen — auch in
Deutschland.

Um dies zu ermoglichen, bedarf es einer
Gesetzesanderung, denn der Embryo-
nenschutz in Deutschland ist mit Bezug
auf die Wissenschaft fest im gleichna-
migen Strafgesetz von 1990 verankert.
»Menschliche Embryonen missen
selbstverstandlich vor willkirlicher Ver-
wendung geschiitzt werden®, schreiben
die Wissenschaftler dazu. Das Embryo-
nenschutzgesetz in seiner jetzigen Form
behindert nach Auffassung der Autoren
jedoch jeden weiteren Erkenntnisge-
winn. , Eine eng begrenzte Weiterent-
wicklung des geltenden Rechts, wie sie
hier beflrwortet wird, wirde es ermdgli-
chen, dass Deutschland sich . . . an vol-
lig neuen Behandlungsmoglichkeiten
genetischer Erkrankungen beteiligen
kann.“

Eine solche Novelle soll nach Ansicht
der Experten zumindest die Koopera-
tion mit auslandischen Forschergruppen
ermoglichen, die mit menschlichen
Embryonen arbeiten , Derzeit macht sich
jeder Wissenschaftler in Deutschland
strafbar, der auch nur unwissentlich mit
Forschern zusammenarbeitet, die
menschliche Embryonen verbrauchen”,
erklért Jochen Taupitz von der Universi-
tét in Mannheim, der als Rechtsexperte
am Papier mitgearbeitet hat. Eine ent-
sprechende Anderung des geltenden
Rechts sei allerdings die , Minimall6-
sung“, wie Taupitz erklart. Gewlinscht
sei, wissenschaftliche Freiraume zu
schaffen, die in anderen Léndern wie
Grof3britannien bereits bestiinden. Tat-
séchlich ist die verbrauchende For-
schung an bis zu 14 Tage dten, Uberzah-
ligen Embryonen mittlerweile nicht nur
im Vereinigten Konigreich, sondern
auch in Schweden und Frankreich
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erlaubt.

Uberzahlige Embryonen aus kiinstli-
chen Befruchtungen gibt es auch in
Deutschland. Nach Vorstellung der Wis-
senschaftler kdnnten sie mit dem Ein-
verstandnis der Eltern der Wissenschaft
zur Verfugung gestellt werden. Dazu
zéhlten auch Embryonen mit unguinsti-
gen Erbgutverénderungen oder Defek-
ten. ,Nehmen Sie die Préimplantations-
diagnostik, die es erlaubt, genetisch
belastete Embryonen nach der kiinstli-
chen Befruchtung auszusortieren”, sagt
Taupitz. Diese Embryonen hétten auf-
grund ihres Defektes keine Chance,
jemals in eine Frau ubertragen und
geboren zu werden. , Es gibt keinen ver-
ninftigen Grund, sie nicht fir den
Erkenntnisgewinn zu nutzen.“
Ethiker reagierten auf den Vorstof3 am
Mittwoch mit deutlicher Kritik. Steffen
Augsberg, der an der Universitét Gie-
Ren Offentliches Recht lehrt und Mit-
glied im Deutschen Ethikrat ist, hdlt das
Papier der Leopoldina fur argerlich.
»Hier wird mit Blick auf ein ungemein
praxisrelevantes, rechtlich und ethisch
hochkomplexes Thema eine Eindeutig-
keit suggeriert, die es nicht gibt*, sagt
der Jurist. Augsberg zufolge mégen
zwar gute fachliche Griinde dafir exi-
stieren, die Moglichkeiten fur die Wis-
senschaft auszuweiten. ,,Verfassungs-
rechtlich betrachtet ist das aber Uberaus
problematisch, und aus politischer Per-
spektive ist die Forschung an tberzahli-
gen Embryonen keinesfalls
alternativlos.”

Der Moraltheologe Franz-Josef Bor-
mann von der Universitét in Tubingen
bescheinigte dem Diskussionspapier
»hemmungslose Einseitigkeit*. Die
Offentlichkeit wirde mit der Feststel-
lung in die Irre gefihrt, dass es ohnehin
Uberzahlige Embryonen aus kiinstlichen
Befruchtungen gebe, die keiner mehr
brauche und die daher ohne Weiteres fur
fremdnitzige Forschungsvorhaben ver-
zweckt werden konnten. ,, Die Situation
dieser Embryonen ist bereits prekar”,
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sagt Bormann, der ebenfalls Mitglied im
Deutschen Ethikrat ist. Das Gremium
hatte sich zuletzt mit der Frage befasst,
ob uberzahlige Embryonen adoptiert
werden kénnen. , Eine Verwendung fur
die Forschung konterkariert diese Dis-
kussion um die Embryonenspende.*
Bormann vermutet, dass die Wissen-

Urheberinformation:
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schaftler den deutschen Embryonen-
schutz zu Fall bringen und ein neues
Fortpflanzungsmedizingesetz imple-
mentieren wollen.

Uber ein solches Gesetz wird seit Jah-
ren diskutiert. Taupitz, der ein neues
Fortpflanzungsmedizingesetz schon
lange befirwortet, betonte jedoch am
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Mittwoch, dass es in dem aktuellen
Papier lediglich um eine Teilénderung
des bestehenden Gesetzes geht.
KATHRIN ZINKANT

In anderen Landern sind diese Expe-
rimente langst erlaubt

Dizdigital: Alle Rechte vorbehalten — Stiddeutsche Zeitung GmbH, Minchen

Zum Inhaltsverzeichnis

Abteilung Presse- und Offentlichkeitsarbeit - Deutsche Akademie der Naturforscher Leopoldina e.V. - Nationale Akademie der Wissenschaften - Jdgerberg 1 - 06108 Halle (Saale)
Berliner Biiro: ReinhardtstraRe 14 - 10117 Berlin Tel: +49 (0)30/2038997-401 - Fax: +49 (0)30/2038997-409 - presse@leopoldina.org - www.leopoldina.org



Frankfurter Allgemeine Zeitung vom 13.04.2017

Seite: 17
Ressort: Wirtschaft
Seitentitel: Wirtschaft

Sranffurter Allgemeine

ZEITUNG FUR DEUTSCHLAND

Serientitel: Leitartikel Wirtschaft
Ausgabe: Hauptausgabe
Nummer: 88

Angriff auf den Tod

Von Alexander Armbruster

Ist das Sterben kiuinftig wirklich nur noch ein ziemlich kompliziertes Problem fur Ingenieure?

Helen und Greg wollen ein Kind und
bekommen von ihrem Arzt dieses
unglaubliche Angebot: Soll es denn
etwas sehr gut kdnnen? Mathematisch
hochbegabt sein oder musikalisch oder
doch lieber aul3erordentlich sportlich?
Technisch, so erkléart der Mediziner den
kanftigen Eltern, ist nahezu jeder
Wunsch machbar. Helen und Greg, so
heiRen zwei Hauptfiguren im Buch
"Helix" von Marc Elsberg; und der
Bestsellerautor stellt nicht nur sie, son-
dern gedanklich auch seine Leser vor
ebenjene Wahl. Wie wirden wir diese
Frage beantworten? Und wie, kénnten
wir unsere Entscheidung fur uns behal-
ten?

Elsbergs Roman ist fiktiv. Sehr reell
hingegen ist der Fortschritt in der Gen-
technik, der ihm zugrunde liegt. Er ver-
bindet sich derzeit oft mit der Abkur-
zung "Crispr/Cas", einer Methode, die
ermoglicht, einigermal3en prézise und
zugleich gunstig die DNA von Men-
schen, Tieren und Pflanzen zu verén-
dern. Die Forscher erhoffen sich davon,
schlimme Krankheiten zu heilen oder
von vornherein zu unterbinden. Tatséch-
lich geht es jedoch um mehr: um die
Programmierung des Menschen und sei-
nes L ebens insgesamt, inklusive - und
das ist je nach Perspektive gruselig oder
phantastisch - dessen Dauer.

Die Diskussion dartiber fuhren nicht nur
infantile Science-Fiction-Fans, sondern
auch einige der erfolgreichsten Unter-
nehmer der Welt. "Meiner Ansicht nach
kann man sich zum Tod auf dreierlei
Weise verhalten", sagte Peter Thiel ein-
mal, der Paypal gegriindet hat und durch
ein frihes Facebook-Engagement stein-
reich geworden ist: "Man kann ihn
akzeptieren, man kann ihn leugnen, oder
man kann ihn bekadmpfen. Ich glaube,
unsere Gesellschaft besteht vor allem
aus Leuten, die ihn hinnehmen oder
leugnen. Ich bekdmpfe ihn lieber." Mit
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Geld. Als das Alterung erforschende
Unternehmen Unity Biotechnology im
Herbst des vergangenen Jahres mehr als
100 Millionen Dollar in einer Finanzie-
rungsrunde einsammelte, beteiligte sich
Thiel. Ubrigens ebenfalls der Amazon-
Grunder Jeff Bezos.

Alphabet (Google) hat bereits im Jahr
2013 eine eigene Gesellschaft mit dem
Namen Calico gegrindet und mit Milli-
arden ausgestattet, die den Auftrag hat,
die Alterung zu attackieren, also echtes
Anti-Aging. In Mountain View, wo das
Google-Hauptquartier steht, hat wie-
derum auch die SENS-Stiftung (das
Kurzel steht fir " Strategies for Enginee-
red Negligible Senescence") ihren Sitz,
die sich mit der Frage beschéftigt,
warum Menschen altern und wie das
manipuliert werden kann. lhr schillern-
der Forschungschef Aubrey de Grey, der
sich fruher ausfuhrlich mit kunstlicher
Intelligenz beschéftigte, erklarte seine
Mission wie folgt: "Mir geht es nicht
darum, tausend Jahre alt zu werden.
Mein Ziel ist, dass Menschen einmal
den Tod so lange vermeiden kénnen,
wie sie das wollen." Dies ist vor dem
Hintergrund zu sehen, dass sich die
Lebensdauer der Menschen in 150 Jah-
ren nahezu verdoppelt hat.

Um ein Missverstandnis zu vermeiden:
Natirlich wird es den Tod weiter geben
auf der Welt, das erwarten auch diese
Forscher und Geldgeber - durch Kriege,
Verbrechen, Autounfélle etwa. Ihnen
geht es darum, dass das Alter keine zen-
trale Rolle mehr spielen soll. Sterben ist
fir sie keine metaphysische Angelegen-
heit, nichts Religidses, sondern im
Grunde nicht mehr als eine (ziemlich
komplizierte) Problemstellung fur Inge-
nieure. "lch habe die Vorstellung, dass
Altern etwas Plastisches ist und dass es
verschlUsselt ist”, sagte der Arzt und
Hedgefonds-Manager Joon Y un jingst
dem Magazin "The New Y orker" und
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fugte hinzu: "Wenn etwas verschl Usselt
ist, dann kann man den Code knacken."
Das Thema gewinnt offenkundig an
Fahrt. Wichtige Fragen wirft der isragli-
sche Historiker Yuval Noah Harari in
seinem Werk "Homo Deus" auf. Was
bedeutet es eigentlich, wenn Menschen
deutlich &lter als hundert oder zweihun-
dert Jahre werden? Was, wenn etwa die
Erziehung von Kindern nur eine Epi-
sode und nicht mehr einen wesentlichen
Teil des Lebens ausmacht? Was wird
das fur Arbeit und Ausbildung bedeu-
ten? Wie lange sollen Kinder bei einer
solchen Aussicht in die Schule gehen?
Aktuell, konkret und dramatisch ist eine
Entscheidung, die bevorsteht: Nach
Computersimulationen und Versuchen
mit Mausen und Ratten missen nun
wohl auch die Birger westlicher Indu-
strielander kléren, wie sie es mit der
Forschung an menschlichen Embryonen
halten wollen. Fachleute der amerikani-
schen Nationalen Wissenschaftsakade-
mie haben unléngst angeregt, gezielte
genetische Eingriffe bei Embryonen
schon bald in Versuchen zu testen. Eine
Arbeitsgruppe der deutschen National-
akademie Leopoldina hat das Embryo-
nenschutzgesetz in seiner bisherigen
Form in Frage gestellt. Deren Argumen-
tation ist eine Abwégung, die sich vor
allem an dem zu erwartenden Nutzen
durch neue Forschung orientiert. Natir-
lich fehlt das Wettbewerbsargument in
der Debatte nicht: Andere Lander, allen
voran China, "sparten” sich den ethi-
schen Diskurs und handelten einfach.
Doch soll man das wirklich wollen?
Was die Leute aus dem Silicon Valley
antreibt, offenbart ein Bonmot des
Erfinders und Google-Managers Ray
Kurzweil. Der beantwortet die Frage, ob
es einen Gott gebe, gerne so: Noch
nicht.
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EMBRYONEN IM VISIER

VON JORG ALBRECHT

Der rémische Senator Cato der Altere
pflegte jede seiner Reden mit dem Satz
zu beenden, er sei der Meinung, Kar-
thago muisse zerstort werden. Diese rhe-
torische Figur scheint jetzt auch in der
Debatte um gentechnische Eingriffe an
menschlichen Embryonen Schule zu
machen. EIf Autoren haben in einem
Diskussionspapier der Deutschen Aka-
demie der Naturforscher Leopoldina
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gefordert, die neuesten und prézisesten
Methoden wenigstens an verwaisten
Zellen ausprobieren zu durfen, die bei
einer kinstlichen Befruchtung tbrig
bleiben.

In Landern wie GrofRbritannien oder
Frankreich ist das mit Einschrénkungen
bereits erlaubt, in den Vereinigten Staa-
ten zeichnet es sich ab, in China wird
nicht einmal dartber diskutiert, sondern
langst praktiziert. Hierzulande wird es
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noch eine Weile dauern, bis die Beden-
kentrdger kapitulieren. Aber ihre
Bastion wird spétestens dann ins Wan-
ken geraten, wenn sich erste klinische
Erfolge abzeichnen. Auch Cato hat sich
bekanntlich am Ende durchgesetzt: Im
Dritten Punischen Krieg wurde Kar-
thago dem Erdboden gleichgemacht.
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Provokation ohne Not?

Akademiker nehmen den Embryonenschutz ins Visier

M enschenversuchen im Forschungsla-
bor hat der deutsche Gesetzgeber enge
Grenzen gesetzt. Gentechnische Versu-
che an Menschen und solchen, die es
werden kénnen, also Embryonen, sind
aus guten Grinden schon lange verbo-
ten, weil kein Experte der Welt heute
abschétzen kann, wie sicher oder wie
schédlich solche Eingriffe fir den Men-
schen sein werden. "Biobastelei" war
deshalb nicht ohne Grund auch fur Hans
Jonas eines der Motive seines "Prinzip
Verantwortung”. Und doch gibt es seit
Erscheinen von Jonas' ethischem Haupt-
werk Forschung in aller Welt, die genau
das immer vehementer zu zeigen ver-
sucht: Krankheiten kénnten durch
mikrochirurgische Eingriffe verhindert,
sie kdnnten in den Keimzellen oder in
Embryonen behandelt oder aus der
Stammeslinie des Gentrégers regelrecht
beseitigt werden, wenn man nur den
richtigen Dreh findet. Ist die Zeit also
gekommen, das Recht den biomedizini-
schen Méglichkeiten anzupassen?

Elf Gelehrte, vor allem Lebenswissen-
schaftler, aber auch Medizinethiker, -
juristen und Philosophen, hat sich in
einer Arbeitsgruppe der National akade-
mie Leopoldina zusammen gefunden
und hat die Realisierbarkeit der Keim-
bahntherapie erkundet - gewissermal3en
als bioethischer Spahtrupp, der seine
Erkenntnisse in der etwas eingestaubte
Arena der deutschen Biopolitik zur Dis-
kussion stellen soll. Es gehort zur
modernen Politikberatung der Akade-
mie, solche gesellschaftlich relevanten
Debatten anzustof3en. Keine dieser
Debattenschriften durfte allerdings eine
Wirkung entfaltet haben, wie sie von der
kleinen Schrift zur "Ethischen und
rechtlichen Beurteilung des Genom-Edi-
ting in der Forschung an humanen Zel-
len" zu erwarten ist. Im Kern ist das
Papier ndmlich ein Angriff auf das deut-
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sche Embryonenschutzgesetz, das im
politischen Berlin aus weltanschaulich-
religidsen oder einfach nur moralischen
Grunden a's Grundpfeiler biopolitischer
Stabilitdt im Land gesehen wird: Experi-
mente an menschlichen Embryonen sind
seit 1990 grundséatzlich verboten -
jedenfalls Experimente an Embryonen
in der Petrischale, sofern sie nicht zum
Ziel haben, eine Schwangerschaft her-
beizufhren.

Retortenembryonen sind also for-
schungstechnisch tabu. Diese Haltung,
so schrieben die elf Autoren jetzt, sei
angesichts der moglichen Heil soptionen
und der Fortschritte der Gentechnik wie
den Prazisionsgenscheren Crispr-Cas
grundséatzlich zu tberdenken: "Auch
wenn der Einsatz des genome editing in
der Forschung an Embryonen und an
Keimbahnzellen spezifische Bedenken
aufwirft, ist er nach Meinung der Auto-
ren nicht grundsétzlich abzulehnen."
Ziel misse eine "engbegrenzte Weiter-
entwicklung des geltenden Rechts sein”,
und zwar in dem Sinne, dass zwar Gen-
Eingriffe verboten bleiben sollen, die
eine "genetische Verbesserung (Enhan-
cement) des Menschen" zum Ziel haben.
Aber alles, was medizinisch Fortschritte
verspricht, sollte im Labor auch hierzu-
lande oder - was fir die Experimentato-
ren im Forschungsalltag fast noch wich-
tiger ist - in internationalen Forschungs-
kooperationen ermdglicht werden.

Es geht also um den Anschluss an die
weltweite Forschungspraxis , und es
geht bisher jedenfalls um die Verwen-
dung von sogenannten Uberzahligen
Embryonen dafir. "Verwaiste" Embryo-
nen, so heiflen sie in dem Dokument.
Viele sind in den Reproduktionsklini-
ken schon seit Jahren eingelagert, weil
sie nach kinstlichen Befruchtungen
nicht mehr fur die Erzeugung einer
Schwangerschaft bendtigt werden. Das
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Sranffurter Allgemeine

ZEITUNG FUR DEUTSCHLAND

Hauptausgabe
76

sind wegen des restriktiven Embyonen-
schutzes hierzulande nicht viele, Hun-
derte vielleicht. Aber in anderen Lé&n-
dern sind es Abertausende. Fur die
Autoren steht fest: " Solche Embryonen,
die folglich keine reale Lebenschance
haben, sollten nhach Meinung der Auto-
ren fir die Forschung verwendet wer-
den dirfen, sofern die ,Eltern’ einver-
standen sind."

Was also treibt die Autoren, gerade jetzt
diesen biopolitischen Vorstof3 aus der
Akademie heraus zu unternehmen? Chi-
nesische Forscher haben vor kurzem
erstmals tUber experimentelle Genkor-
rekturen an lebensfahigen Embryonen
publiziert, kurz davor hatten die drei
grof3en amerikanischen Wissenschafts-
akademien ihre grundsétzliche Bereit-
schaft erklért, die neue Gentechnik fur
medizinische Keimbahnversuche zu 6ff-
nen - sofern die Experimente hinrei-
chend sicher, jedenfalls nicht schadlich
sind. "Die Liberalisierungstendenzen
international sind gewaltig", sagt Jochen
Taupitz, einer der Akademie-Autoren,
"aber sie héngen auch von den Erfolgen
der Forschung ab."

Wer heilt, hat am Ende recht? Tats&ch-
lich setzen die Autoren auf den Mediz-
infortschritt, der in dem Papier unter
dem Rubrum "hochrangige Forschungs-
ziele" die letzte Begrindung fir die Ein-
griffe liefert. Bis sich die erhofften
medizinischen Erfolge allerdings ein-
stellen, bis der Nachweis der Wirksam-
keit und Sicherheit erbracht ist, dirften
noch Jahrzehnte ins Land gehen. Des-
halb kann die kurze Schrift von bekann-
termal3en liberalen Gelehrten nicht das
letzte Wort sein. Sie wirkt vor allem als
Provokation. Konsequenterweise muss
deshalb jetzt der gesellschaftliche Aus-
tausch der Argumente folgen.
JOACHIM MULLER-JUNG
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Menschlicher Makel

Deutsche Forscher wollen das Genom von Embryonen korrigieren. Auf dem Weg hin zum
optimierten Menschen ware eine Schwelle Uberschritten

Norbert Lossau

Die Nationale Akademie der Wissen-
schaften hat gestern ein Diskussionspa-
pier veréffentlicht, in dem sich deut-
sche Wissenschaftler damit auseinander-
setzen, ob hierzulande unter bestimm-
ten Voraussetzungen der Eingriff in das
Erbgut von Embryonen erlaubt werden
sollte. Bislang ist dies bei Androhung
einer Freiheitsstrafe von bis zu finf Jah-
ren verboten. Einer der Autoren ist der
Medizinethiker und Jura-Professor
Jochen Taupitz, der seit 2001 Mitglied
des Deutschen Ethikrates ist.

Die Welt:

Herr Professor Taupitz, Sie haben
gemeinsam mit zehn weiteren Wissen-
schaftlern ein Papier zur ethischen
und rechtlichen Beurteilung des
Genome Editing an menschlichen Zel-
len vorgelegt. Warum?

Jochen Taupitz:

Wir wollen in Deutschland eine Diskus-
sion anstof3en, ob ein Eingriff in die
Keimbahn des Menschen nicht doch
unter bestimmten Umstanden erlaubt
sein sollte. Bislang ist das ja verboten.
Und das aus gutem Grund.

Der Gesetzgeber hat vor nunmehr 27
Jahren den Eingriff in die menschliche
Keimbahn ganz pragmatisch nur des-
halb untersagt, weil das damals mit der
nétigen Prazision und Sicherheit nicht
machbar war. Die Risiken waren ein-
fach zu grof3. Es wéaren unverantwortli-
che Menschenversuche gewesen, denn
man konnte nicht auszuschliefien, dass
aus den manipulierten Embryonen
schwerstgeschadigte Kinder hervorge-
hen. Nur deshalb sind solche Eingriffe
verboten und unter Strafe gestellt wor-
den. Mit CRISPR/Cas9 und &hnlichen
Methoden des Genome Editing rickt
jedoch ein kontrollierbarer und sicherer
Eingriff in das Genom eines Menschen
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immer naher. Irgendwann werden wir
den Punkt erreichen, an dem eine Nut-
zen-Risiko-Abwagung zu der Einschét-
zung flhren kénnte, dass solche Ein-
griffe sinnvoll und verantwortbar sind
und deshalb erlaubt sein sollten. Das ist
momentan noch nicht der Fall. Doch auf
diesen Moment, an dem aus medizi-
nisch-wissenschaftlicher Sicht der
gezielte Eingriff in das menschliche
Erbgut praktikabel ist, muss die Gesell-
schaft vorbereitet sein. Wir brauchen an
dieser Stelle einen breiten Dialog. Und
den wollen wir mit diesem Papier ansto-
3en. Man soll uns spéter nicht vorwer-
fen kdnnen, wir hétten nicht rechtzeitig
den gesellschaftlichen Diskurs gesucht.
Ist bereits erkennbar, dass die
Anwendung von Crispr/Cas9 siche-
rer geworden ist und noch sicherer
werden wird?

Ein Hauptproblem sind die Off-Target-
Effekte. Damit ist gemeint, dass beim
Einsatz von Crispr/Cas9 nicht nur die
gewiinschte Anderung im Erbgut vollzo-
gen wird, sondern bisweilen auch an
anderen Stellen Dinge ungewollt veran-
dert werden. Das ist natirlich nicht
akzeptabel, wenn man eine Therapie bei
einem Menschen durchfiihren mdéchte.
Bei den ersten Versuchen, die chinesi-
sche Forscher vor zwei Jahren an nicht
|ebensfahigen menschlichen Embryo-
nen durchgefiihrt haben, traten noch
sehr viele Off-Target-Effekte auf. Bei
einem zweiten Experiment waren die
Ergebnisse schon deutlich besser und
just vor einer Woche wurde in der Fach-
zeitschrift "Molecular Genetics an
Genomics' berichtet, dass es in China
nun erstmals gegluckt ist, genetische
Verénderungen in Embryonen vorzu-
nehmen, die im Prinzip auch anschlie-
Bend lebensfahig gewesen wéren. Die
Sicherheit der Methode schreitet also
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voran. Es scheint nur noch eine Frage
der Zeit sein, bis wir das wirklich
beherrschen.

Ihr Papier hat noch eine zweite Stof3-
richtung.

Dasist richtig. Es geht auch um die For-
schung mit Gberzahligen Embryonen,
die im Rahmen einer kinstlichen
Befruchtung erzeugt wurden, aber nicht
von einer Frau ausgetragen werden. Bis-
lang ist solche Forschung nicht erlaubt.
Doch das ist eigentlich gar nicht einzu-
sehen.

Aus den Embryonen kdnnte ein gebo-
renes Kind entstehen.

Theoretisch ja. Doch praktisch gibt es
diese Chance bei solchen Embryonen
nicht. Embryonen, die zum Beispiel
nach einer PID (Pré mplantationsdia-
gnostik) Ubrig geblieben sind, weil sie
einen genetischen Defekt aufweisen,
werden mit Sicherheit nicht ausgetra-
gen. Gerade diese Embryonen wéren
jedoch fur die Wissenschaft sehr interes-
sant. Sie konnten wertvolle Objekte bei
der Erforschung der betreffenden
Krankheitsursache sein. Deshalb pladie-
ren wir sehr dafir, dass man das katego-
rische Verbot der Embryonenforschung
in Deutschland aufhebt.

Fordern Sie eine sofortige Aufhebung
des Verbots?

In dieser Legislaturperiode passiert
sicherlich nichts mehr. Aber inhaltlich
kdnnte man das naturlich sofort machen.
Sagen wir also: sobald wie méglich.
Neben Eingriffen im Embryo wére es
auch denkbar, Gendefekte bereitsin
der Ei- oder Samenzelle zu beseitigen.
Ja, das wére sogar die ideale Ldsung.
Aber auch das ist momentan verboten,
weil sich der Eingriff jain die Keim-
bahn des Embryos fortsetzt. Das ist mit
einer Freiheitsstrafe von bis zu funf Jah-
ren bewehrt. Diese Methode sollte letzt-
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lich aber einfacher sein als der Eingriff
in einen Mehrzeller, wie es der weiter
entwickelte Embryo bereits ist. In
gewisser Weise kdnnte man die Behand-
lung des Embryos auch als somatische
Gentherapie ansehen - well sie stets auf
mehrere Zellen wirken muss. Bereits
nach heutigem Recht sind derartige Ein-
griffe beim Embryo erlaubt, wenn sie
dem Erhalt des Embryos dienen. Ob auf
diese Weise auch schwere Erbkrankhei-
ten eliminiert werden durfen, ist unter
Juristen und Ethikern umstritten. Des-
halb brauchten wir hier eine eindeutige
gesetzliche Regelung.

Gibt esunter den Autoren des Papiers
in bestimmten Punkten ver schiedene
Meinungen?

In den Punkten, die wir gemeinsam vor-
gelegt und gezeichnet haben, natlrlich
nicht. Doch es gibt Unterschiede bei der
Frage, ob Eingriffe in die menschliche
Keimbahn auch allein aus dem Grund
des Enhancement, also der Verbesse-
rung irgendwelcher Eigenschaften,
erlaubt sein sollten. Da gibt es Kollegin-
nen und Kollegen, die das nicht katego-

Abbildung:
Fotograf:

Fotograf:
Urheberinformation:
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risch ausschlief3en wollen. Sie argumen-
tieren, dass man auch in diesem Fall
eine Nutzen-Risiko-Abwéagung vorneh-
men sollte. Ein Nutzen kdnne nicht nur
medizinischer Art sein, sondern auch ein
Vorteil im gesellschaftlichen Miteinan-
der. Ein grol3erer Mensch kdnnte bei-
spielsweise bessere Berufsaussichten
haben. Andere aus unserer Gruppe leh-
nen das hingegen grundsétzlich ab. Ein
Eingriff in die Keimbahn dirfe nur aus
medizinischen Grinden erlaubt sein.
Und wo stehen Sie?

Ich sehe das Problem, dass méglicher-
weise Druck auf Eltern ausgelbt wer-
den konnte, ihren Kindern bestimmte
Eigenschaften mitzugeben. Ich denke,
dass wir uns deshalb auf eine medizini-
sche Indikation beschranken sollten.
Erbkrankheiten heilen - ja. Designerba-
bys produzieren - nein.

Meist wird unter Genome Editing nur
die Crispr/Cas9-M ethode ver standen.
Es gibt jedoch weitere Verfahren, die
ebenfalls ein gezieltes Genome Edi-
ting ermaglichen.

Die sind natdrlich in unserem Papier
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mitgedacht. Es geht ja ums Prinzip und
nicht um eine bestimmte Methode.
Allerdings sieht es jedenfalls bislang so
aus, dass Crispr/Cas9 von allen Verfah-
ren am einfachsten anzuwenden ist.
Insofern spricht viel dafir, dass sich
diese Methode, vorausgesetzt ihre
Sicherheit ist erwiesen, durchsetzen
wird.

Ihr Papier wird gewiss Proteststiirme
auslésen?

Ja, insbesondere die Kirchen werden
natUrlich unseren Thesen widerspre-
chen. Forschung an Embryonen lehnen
sie grundsétzlich ab. Doch auch sie
muissen die Frage beantworten, was mit
Uberzahligen Embryonen geschehen
soll: Auf ewig kryokonservieren? Weg-
werfen? Beides ist nach deutschem
Recht erlaubt. Ware es nicht sinnvoller,
ihrem Schicksal noch etwas Gutes abzu-
gewinnen und sie fir hochrangige For-
schung zum Nutzen der Menschheit zu
verwenden?

Wesen aus 16 Zellen: drei Tage alter menschlicher Embryo
DR YORGOS NIKAS/Getty Images/Science Photo Library RM
DR YORGOS NIKAS/Getty Images/Sci
(c) Axel Springer SE
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Der optimierte Mensch

Deutsche Forscher erdffnen eine neue Gentechnik-Debatte. Angesichts des rasanten
Fortschritts bei der Genomchirurgie sollten auch hierzulande Eingriffe in die Keimbahn erlaubt
sein - wie in Schweden, Frankreich und GrofR3britannien

Norbert Lossau

Wissenschaftlicher Fortschritt produ-
ziert nicht nur Erkenntnisse, sondern
auch neue ethische Fragen. Es gibt einen
Konsens, dass man nicht alles machen
sollte, wozu man in der Lage ist. Doch
im Einzelfal ist es oft schwierig, Grenz-
linien zu ziehen. Das gilt insbesondere
bei der Bioethik, weil hier unmittelbar
Fragen der Menschenwtrde berihrt
sind.

In der vergangenen Woche haben elf
deutsche Wissenschaftler fiir einiges
Aufsehen gesorgt. Sie fordern in einem
von der Nationalen Akademie der Wis-
senschaften verbreiteten Diskussionspa-
pier eine Lockerung des Verbots der
Embryonenforschung. Ein Eingriff in
die menschliche Keimbahn solle unter
bestimmten V oraussetzungen erlaubt
werden. In Deutschland gibt es bereits
seit 1990 ein "Embryonenschutzgesetz",
das solche Eingriffe strikt verbietet und
mit einer Freiheitsstrafe von bis zu fnf
Jahren ahndet. Was treibt die Forscher
an, gerade jetzt eine seit fast 30 Jahren
bestehende Regelung 6ffentlich infrage
zu stellen?

Sie begrinden es mit neuen wissen-
schaftlichen Erkenntnissen - mit den
revolutionaren Erfolgen eines erst
wenige Jahre alten Verfahrens zur Ver-
anderung von Erbgut. Die von For-
schern als Crispr/Cas9 bezeichnete
Methode ist in der Offentlichkeit als
Genome Editing oder Genomchirurgie
bekannt. Bei Pflanzen und Tieren wird
diese Technologie bereits weltweit ein-
gesetzt. Das Genom von Lebewesen
l&sst sich punktuell und ganz gezielt ver-
andern, ohne dass man fremde Gene in
das Erbgut einschleusen musste - wie
das bislang bei der Gentechnik die
Regel war. Einer mit Cirspr/Cas9 modi-
fizierten DNA sieht man es nicht an,

© PMG Presse-Monitor GmbH

dass sie gentechnisch erzeugt wurde.
Dass man diese Technologie auch zur
Heilung von Krankheiten einsetzen kann
und sollte, ist gemeinhin akzeptiert -
solange nicht in die menschliche Keim-
bahn eingegriffen wird; solange also
editierte Gene nicht in die nachste Gene-
ration Ubertragen werden. Die ethische
Frage, ob Genome Editing bei Embryo-
nen oder auch schon bei Ei- und Samen-
zellen mit dem Ziel der Vermeidung von
Erbkrankheiten erlaubt werden sollte,
lasst sich nicht allein mit wissenschaftli-
chen Argumenten beantworten. Sie ist
eng verknipft mit der Frage, wann
genau menschliches Leben beginnt. Die
Antwort darauf ist abhéngig vom welt-
anschaulichen beziehungsweise religio-
sen Kontext. Im Christentum wird die
Frage beispiel sweise anders beantwor-
tet als im Judentum.

In einer sékularisierten, demokratischen
Gesellschaft ist es der Gesetzgeber, der
die Rahmenbedingungen in Fragen der
Bioethik setzt - nicht ohne zuvor die
Einschatzungen der bei dieser Frage
relevanten Institutionen und gesell-
schaftlichen Gruppen wie den Deut-
schen Ethikrat oder den Kirchen zu
horen. Im Jahre 1990 war die Entschei-
dung fir eine strikte Regelung ver-
gleichsweise einfach. Bereits die Tatsa-
che, dass mogliche Kollateralschaden
der Eingriffe in das menschliche Erbgut
seinerzeit nicht absehbar und beherrsch-
bar waren, konnte als Argument dafiir
reichen, dass ein solches Vorgehen
ethisch nicht vertretbar ist. Das gilt, wie
naturlich auch die Autoren des Papiers
wissen, bis heute. Allerdings sei der
wissenschaftliche Fortschritt so rasant,
dass es jetzt nur noch eine Frage der
Zeit sei, bis Genome Editing zielgerich-
tet und nebenwirkungsfrei bei Embryo-
nen durchgefiihrt werden kénne. Und
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dann lielRe sich in die Waagschale
zugunsten einer Liberalisierung das
Argument einer Ethik des Heilens legen.
Doch wie kommt dieser wissenschaftli-
che Fortschritt zustande? Woher weif3
man, dass die Fehlerrate beim Genome
Editing von menschlichen Embryonen
heute deutlich kleiner ist als noch vor
zwei Jahren? Natirlich gibt es hierzu
keinerlei Erkenntnisse aus deutschen
Labors. Es sind in erster Linie chinesi-
sche Wissenschaftler, die in den vergan-
genen Jahren jene Forschung geleistet
haben, die hierzulande verboten ist. In
China wurden bereits Gendefekte von
Embryonen korrigiert, wobei die Zahl
der unerwiinschten " Off-Target-Effekte"
offenbar immer kleiner geworden ist.
Zuletzt sollen so behandelte Embryo-
nen erstmals lebensféhig gewesen sein -
wenn man sie denn ausgetragen hétte.
Doch nicht nur in Fernost sind solche
Experimente erlaubt. Auch in Grof3bri-
tannien, Frankreich und Schweden darf
an bis zu 14 Tage alten Embryonen
geforscht werden.

Die Unterzeichner des Papiers argumen-
tieren, dass sie eine gesellschaftliche
Diskussion anstof3en wollen, damit die
Menschen auf den Tag X vorbereitet
sind, an dem die Technologie des
Genome Editing tatsichlich verfiigbar
ist. Will sagen - wenn in anderen Lan-
dern Therapien bei Embryonen mithilfe
der Genchirurgie erfolgreich durchge-
fahrt worden sind. Wie viele Jahre For-
schung dafir noch notwendig sein wer-
den, kann niemand genau einschéatzen.
Das Ziel dirfte jedenfalls nicht mehr in
diesem Jahrzehnt zu erreichen sein. Die
Forscher ahnen wohl, dass in dieser und
auch in der néchsten Legislaturperiode
an eine so weitgehende Gesetzesénde-
rung gar nicht zu denken ist.

Das Thema ist politisch ein heil3es
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Eisen, und selbst unter Wissenschaft-
lern gibt es keine einheitliche Linie. So
ist etwa der Président der Nationalen
Akademie der Wissenschaften, Profes-
sor Jorg Hacker, strikt gegen Eingriffe
in die menschliche Keimbahn. Manch
anderem geht das aktuelle Papier indes
nicht weit genug. Nicht nur fur medizi-
nische Therapien, auch fur die Verbes-
serung des Menschen schlechthin sollte
Genome Editing in Zukunft zum Ein-
satz kommen durfen. Das jetzt vorge-
legte Dokument ist keine offizielle Stel-

Fotograf:
Urheberinformation:
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lungnahme der Nationalen Akademie.
Es trégt vielmehr das Label "Diskussi-
onspapier”. Nur die elf Autoren, darun-
ter der frihere DFG-Président Ernst-
Ludwig Winnacker, zeichnen fur den
Inhalt verantwortlich.

M&glicherweise geht es der Forscher-Elf
nur um einen ersten, kleinen Schritt der
Liberalisierung. Bislang ist namlich die
Embryonenforschung fur deutsche Wis-
senschaftler nicht nur in hiesigen Labors
verboten. Auch die Kooperation mit
auslandischen Labors ist nach gelten-

Reto Klar u. Martin U. K. Lengemann
(c) Axel Springer SE
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dem Recht strafbar. Es stellt sich also
vorerst vielleicht nur die Frage: Wollen
wir die Forschungsarbeiten in China und
anderswo einfach abwarten und spéter
davon profitieren? Oder soll es deut-
schen Wissenschaftlern erlaubt sein, bei
solchen Projekten - und sei es nur aus
der Ferne - mitzuarbeiten?
norbert.lossau@weltn24.de (mailto: nor-
bert.lossau@weltn24.de)
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Ein neues Zeitalter der Gentechnik beginnt

Norbert Lossau

Elf deutsche Wissenschaftler haben
diese Woche fur einiges Aufsehen
gesorgt. Sie fordern in einem von der
Nationalen Akademie der Wissenschaf-
ten verbreiteten Diskussionspapier eine
Lockerung des Verbots der Embryonen-
forschung. Ein Eingriff in die menschli-
che Keimbahn solle unter bestimmten
V oraussetzungen erlaubt werden. Der-
zeit verbietet das unser Embryonen-
schutzgesetz unter Androhung einer
Freiheitsstrafe von bis zu funf Jahren.
Was treibt die Forscher an, gerade jetzt
eine seit fast 30 Jahren bestehende
Regelung offentlich infrage zu stellen?
Sie argumentieren mit neuen wissen-
schaftlichen Erkenntnissen - mit den
revolutionédren Erfolgen eines erst
wenige Jahre alten Verfahrens zur Ver-

Urheberinformation:
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anderung von Erbgut. Die von For-
schern als Crispr/Cas9 bezeichnete
Methode ist in der Offentlichkeit als
Genome Editing oder Genomchirurgie
bekannt. Bei Pflanzen und Tieren wird
diese Technologie bereits weltweit ein-
gesetzt. Das Genom von Lebewesen
l&sst sich punktuell und ganz gezielt ver-
andern, ohne dass man fremde Gene in
das Erbgut einschleusen musste - wie
das bislang die Regel war. Einer mit
Cirspr/Cas9 modifizierten DNA sieht
man es nicht an, dass sie gentechnisch
erzeugt wurde. Der wissenschaftliche
Fortschritt sei so rasant, meinen die elf
Forscher, dass es jetzt nur noch eine
Frage der Zeit sei, bis Genome Editing
ohne Nebenwirkungen bei Embryonen
durchgefihrt werden kénne.

Es ist durchaus denkbar, dass sie mit

(c) Axel Springer SE
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ihrem nach Dammbruch klingenden
Papier zunéchst nur einen ersten, klei-
nen Schritt der Liberalisierung anvisie-
ren. Bislang ist ndmlich die Embryonen-
forschung fur deutsche Wissenschaftler
nicht nur in hiesigen Labors verboten.
Auch wenn sie mit einem Embryonen-
forscher in einem ausléndischen Labor
kooperieren, machen sie sich nach gel-
tendem Recht bereits strafbar.

Am Ende lautet die Frage also vorerst
vielleicht nur: Wollen wir in Deutsch-
land die Forschungsarbeiten in China
und anderswo einfach abwarten und
spéter gegebenenfalls davon profitieren?
Oder soll es deutschen Wissenschaft-
lern erlaubt sein, bei solchen Projekten
mitzuarbeiten - und sei es erst einmal
nur aus der Ferne?
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Genomchirurgie: Wissenschatftler fordern breite Diskussion

Eine gesamtgesellschaftliche Diskus-
sion Uber ethische und rechtliche Fra-
gen neuer molekularbiologischer
Methoden, die gezielte Eingriffe in das
menschliche Erbgut erlauben, fordern
Wissenschaftler der Nationalen Akade-
mie der Wissenschaften Leopoldina.
Eine Expertengruppe der Akademie hat
dazu ein Diskussionspapier vorgestellt.
Die Forschung an menschlichen
Embryonen sei zwar in Deutschland
durch das Embryonenschutzgesetz ver-
boten. Das Gesetz, das 2011 zuletzt

© PMG Presse-Monitor GmbH

gedndert wurde, decke aber nicht alle
Fragen ab, die die neuen Methoden der
Genomchirurgie aufwerfen, so die Leo-
poldina-Wissenschaftler. Sie vertreten
unter anderem die Position, dass der
Einsatz von Genome Editing zur Erfor-
schung der menschlichen Embryonal-
entwicklung sinnvoll ist, weil die Ent-
wicklung beim Menschen sich in eini-
gen Aspekten deutlich von der Embryo-
nalentwicklung bei Tieren unterscheide.
Ferner halten die Wissenschaftler die
Forschung an friihen Embryonen fur die
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Grundlagenforschung fir auflerst wich-
tig. Sie versprechen sich durch die
Methoden neue Erkenntnisse fur das
Verstéandnis der friihen Embryonalent-
wicklung und damit verbesserte Verfah-
ren der In-vitro-Fertilisation und neue
Therapien fur genetische Erkrankungen.
Eine Absage erteilen die Autoren Versu-
chen, mittels Genome Editing geneti-
sche Verbesserungen des Menschen zu
erzielen. hil
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Embryonenschutz: Forscher drangen auf liberaleres Gesetz

Elf Wissenschaftler an der Leopoldina sprechen sich dafir aus, das strenge Embryonenschutzgesetz aufzuweichen. Die

Forschung an "verwaisten", kryokonservierten Embryonen sollte erlaubt werden.

Von Florian Staeck

BERL IN. Wissenschaftler dréngen dar-
auf, die strengen Vorgaben im Embryo-
nenschutzgesetz, das aus dem Jahr 1990
stammt, zu modifizieren. In einem von
der Leopoldina - Nationale Akademie
der Wissenschaften - herausgegebenen
Papier pladieren elf Wissenschaftler
dafUr, Forschung an sogenannten "ver-
waisten" Embryonen zu erlauben, die
nach einer kinstlichen Befruchtung
"Ubrig" geblieben sind. "Solche
Embryonen, die keine reale Leben-
schance haben, sollten nach Meinung
der Autoren flr die Forschung verwen-
det werden durfen, sofern die Eltern'
damit einverstanden sind" ("Ethische
und rechtliche Beurteilung des genome
editing in der Forschung an humanen
Zellen").

Zu den Verfassern gehoren unter ande-
rem der Prasident der Leopoldina, Ernst-
Ludwig Winnacker, der Jurist Jochen
Taupitz und die Medizinethikerin Bet-
tina Schone-Seifert. Die Autoren stellen
sich gegen den bisher im Gesetz gefor-
derten absoluten Schutz der Embryonen.
Sie fordern eine "erneute differenzierte
Debatte Uber die Forschung an frihen
menschlichen Embryonen".
Vorbildcharakter haben fir die Wissen-
schaftler Regelungen in Grofpritannien,
Schweden oder Frankreich, wo For-

Urheberinformation:

© PMG Presse-Monitor GmbH

schung an Embryonen bis maximal 14
Tage nach ihrer Erzeugung gestattet ist.
Eine "Weiterentwicklung" des hiesigen
Rechts wirde es Wissenschaftlern in
Deutschland ermdglichen, sich an inter-
nationalen Forschungsprojekten zu
beteiligen, begriinden die Autoren ihren
Vorstof3.

Gezielte Eingriffe in die Keimbahn
beurteilen die Verfasser "beim derzeiti-
gen Stand der Forschung" skeptisch.
Hier misse zunéchst "ein vertretbar
niedriges Risiko dieser Intervention im
Vergleich zur Erbkrankheit, die es zu
vermeiden gilt, erreicht werden", heil3t
es. Zudem lehnen sie genomchirurgi-
sche Verfahren mit dem Ziel der geneti-
schen "Verbesserung" des Menschen
angesichts "nicht abschétzbarer Risiken
ab".

Das Leopoldina-Papier stellt einen Ver-
such dar, einen seit 2008 politisch
befriedeten Konsens aufzubohren.
Damals hat der Bundestag letztmalig
das Stammzellengesetz geéndert. Es
verbietet grundsétzlich die Einfuhr und
Verwendung humaner embryonaler
Stammzellen, gestattet dies aber doch,
wenn Wissenschaftler darlegen kénnen,
dass sie Stammzelllinien fur "hochran-
gige" wissenschaftliche Ziele ben6tigen.
Urspringlich gab das Gesetz vor, dass
nur Stammzellen importiert werden dir-

© 2017 Arzte Zeitung Verlagsgesellschaft mbH
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fen, die bis zum 1. Januar 2002 gewon-
nen wurden. Mit der letzten Gesetzesén-
derung verschob der Bundestag 2008
rickwirkend diesen Stichtag auf den 1.
Mai 2007.

Seit 2002 hat die zustandige Zentrale
Ethik-Kommission fur Stammzellenfor-
schung (ZES) 120 Ausnahmegenehmi-
gungen erteilt. Die jungsten drei
Bescheide ergingen Ende Februar, unter
anderem an das Max-Delbruck-Cen-
trum fr Molekulare Medizin in Berlin.
Anfang vergangenen Jahres haben in
Deutschland 75 Arbeitsgruppen in 53
Einrichtungen mit humanen embryona-
len Stammzellen geforscht, heildt esim
jungsten Tétigkeitsbericht der ZES.

In der ablaufenden Legislaturperiode hat
es von keiner Fraktion im Bundestag
Vorstéi3e gegeben, das Stammzellenge-
setz zu andern. Auch das Leopoldina-
Papier trifft in den Fraktionen auf Vor-
behalte. Der CDU-Bundestagsabgeord-
nete Hubert Hilppe, Berichterstatter fir
medizinische Ethik in der Arbeits-
gruppe Gesundheit seiner Fraktion,
erklérte, das Verbot der verbrauchenden
Embryonenforschung im deutschen
Recht habe sich "bewdahrt". Eine Legali-
sierung stehe "nicht zur Debatte".
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Forscher greifen nach der Keimbahn

Wissenschaftler pladieren fir Forschung an "verwaisten” Embryonen - Leopoldina legt
"Diskussionspapier” zum "Genome editing" vor

Berlin (DT/KNA/reh) Wissenschaftler
der Nationalen Akademie der Wissen-
schaften Leopoldina pladieren fir eine
Verwendung menschlicher Embryonen
zu Forschungszwecken. Dabei sollten
"verwaiste" Embryonen verwendet wer-
den, die urspringlich "fur Fortpflan-
zungszwecke erzeugt wurden" und
"keine reale L ebenschance haben”, heifdt
esin einer am Mittwoch in Berlin verof-
fentlichten 32-seitigen Stellungnahme
der elf Wissenschaftler. Auch solle die
Forschung nur in der frihen Entwick-
lungsphase des Embryos erlaubt sein.
Forscher gehen davon aus, dass das als
CRISPR/CAS-9 oder "Genome editing"
bezeichnete Verfahren die Méglichkei-
ten der Gen-Therapie revolutioniere.
Bislang galten gezielte Eingriffe in das
menschliche Erbgut als technisch
schwer machbar und hochriskant. Mit-
tels neuartiger, erst vor wenigen Jahren
aufgefundenen "Gen-Scheren” soll sich
das Erbgut von Pflanzen, Tieren und
Menschen nun jedoch zielgenauer, effi-
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zienter und kostengiinstiger verandern
lassen.

In Deutschland verbietet das Embryo-
nenschutzgesetz die Erzeugung und
Verwendung von Embryonen fur die
Grundlagenforschung. Umstritten ist die
Rechtslage bezogen auf die Forschung
an nicht entwicklungsfahigen Embryo-
nen. Nach Ansicht der Leopoldina-Wis-
senschaftler ist die Forschung an frihen
Embryonen fur die Grundlagenfor-
schung &ufierst wichtig. Sie versprechen
sich durch die neuen Methoden neue
Erkenntnisse fur das Verstandnis der
frihen Embryonalentwicklung und
damit auch verbesserte Verfahren der
In-vitro-Fertilisation und neue Thera-
pien fur genetische Erkrankungen.
Schon heute wirden erfolgverspre-
chende klinische Studien an HIV-Pati-
enten und zur Behandlung von Krebs
durchgefihrt. Zugleich betonen die Wis-
senschaftler, dass jede gezielte Keim-
bahnverénderung mit Auswirkungen auf
einen spéter geborenen Menschen "beim

Johann Wilhelm Naumann Verlag GmbH

29/67

derzeitigen Stand der Forschung unter-
bleiben" solle. Dazu sei noch viel For-
schung notwendig. Den Einsatz des
"Genome editing” zur Verbesserung von
Eigenschaften des Menschen (Enhance-
ment) lehnen die Wissenschaftler vor-
laufig ab: "Derartigen Interventionen
stehen derzeit gewaltige Wissensl licken
und nicht abschétzbare Risiken entge-
gen." Zudem mussten fundamentale
ethische und soziale Fragen beantwortet
werden.

Autoren des Papiers sind unter anderen
der ehemalige Prasident der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, der M iinchner
Genforscher Ernst-Ludwig Winnacker,
der Wirzburger Molekularbiologe Jorg
Vogel, der Mannheimer Jurist Jochen
Taupitz, der evangelische Theologe
Klaus Tanner (Heidelberg) und die
MUnsteraner Medizinethikerin Bettina
Schone-Seifert.
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Hlppe: Deutsches Recht hat sich bewahrt

CDU-Politiker erteilt Forderung nach verbrauchender Embryonenforschung Absage -
Mannheimer Medizinrechtler Taupitz legt nach

Berlin (DT/reh) Der CDU-Bundestags-
abgeordnete und Berichterstatter fiir
medizinische Ethik der CDU/CSU-
Arbeitsgruppe Gesundheit, Hubert
HuUppe, hat der Forderung einer ad-hoc-
Gruppe der Akademie der Wissenschaf-
ten Leopoldina um den Mannheimer
Medizinrechtler Jochen Taupitz nach
Legalisierung einer Embryonen verbrau-
chenden Forschung eine Absage erteilt
(DT vom 28. Mérz). Im deutschen Recht
habe sich das Verbot verbrauchender
Embryonenforschung "bewéhrt" und
werde "von keiner ernst zu nehmenden
politischen Kraft in Frage" gestellt, so
Hippe. Dies habe Deutschland "vor
Situationen wie in GrofRbritannien
bewahrt, wo die Erlaubnis der Embryo-
nenforschung in den ersten 14 Tagen
umgekehrt dazu verpflichtet, die For-
schungsembryonen nach 14 Tagen zu
toten". Der CDU-Politiker kritisiert,
dass sich die Leopoldina dennoch nicht
scheue, "sich fir solche Menschenversu-
che stark zu machen und das T6tungs-
tabu zu brechen". Ferner beméngelt
Huppe, dass die Forscher ihre Forde-
rung mit dem "vollmundigen Verspre-

Urheberinformation:

© PMG Presse-Monitor GmbH

chen" unterfutterten, es gehe um "vdllig
neue Behandlungsmaglichkeiten geneti-
scher Erkrankungen”. Auch in den bioe-
thischen Debatten der Vergangenheit
seien immer wieder "mit grofRem Pathos
teilweise phantastische Heilungsfan-
tasien" prasentiert worden, "die spéater
wie Seifenblasen zerplatzten". So sei
etwa "zugunsten embryonaler Stamm-
zellen" eine "Ethik des Heilens" ins Feld
gefuihrt worden, "die den Staat zur Lega
lisierung von Embryonenverbrauch
ethisch verpflichte. Seit Jahren sei es
aber vollig ruhig an dieser Front. Mit
embryonalen Stammzellen geheilte Pati-
enten "sind bisher nicht in Erscheinung
getreten”. Daher solle man den "bioethi-
schen Testballon" der Gruppe um Tau-
pitz nicht Uberbewerten. "Eine Legali-
sierung verbrauchender Embryonenfor-
schung steht nicht zur Debatte", so
Huppe.

Unterdessen hat Taupitz noch einmal
nachgelegt. Der Zeitung "Die Welt"
sagte der Mannheimer Medizinrechtler,
er halte Eingriffe in die menschliche
Keimbahn in absehbarer Zeit fur verant-
wortbar. Bislang seien die Risiken aber

Johann Wilhelm Naumann Verlag GmbH
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noch zu grof3. Mit der neu entwickelten
Gen-Schere riicke jedoch eine kontrol-
lierbare und sichere Anwendung naher.
Forscher gehen davon aus, dass die als
"genome editing" bezeichnete
"CRISPR/Cas9"-Technologie die Gen-
Therapie revolutioniere. Mit den "Gen-
Scheren” lasse sich das Erbgut von
Pflanzen, Tieren und Menschen kosten-
gunstig und effizient verandern. Taupitz
sagte dazu, ein Hauptproblem der Tech-
nik seien unerwartete Nebeneffekte;
durch Eingriffe an einem Gen wurden
bisweilen auch an anderen Stellen Dinge
ungewollt veréndert. Die Sicherheit die-
ser Methode schreite aber voran. "Es
scheint nur eine Frage der Zeit zu sein,
bis wir das wirklich beherrschen." Der
Medizinrechtler sprach sich erneut fur
eine Zulassung der Embryonenfor-
schung fir medizinische Zwecke in
Deutschland aus. Dabei sollten nur "ver-
waiste" Embryonen verwendet werden,
die fur Fortpflanzungszwecke erzeugt
wurden, aber aus unterschiedlichen
Griunden nicht eingepflanzt wurden
(Siehe auch Leitartikel Seite 2).
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HINTERGRUND / Experten fordern ein neues Embryonenschutzgesetz

Vom Fortschritt Uberrollt

VON MICHAEL HESSE

Vielleicht ist es ein historischer
Moment in der Wissenschaftsge-
schichte. Vielleicht aber auch einfach
nur ein Schreckensmoment. Als in
China erstmal's genetische Eingriffe an
menschlichen Embryonen vorgenom-
men wurden, schreckten nicht nur in
Deutschland die Hiiter moralischer Stan-
dards in der medizinischen Forschung
auf.
Die chinesischen Forscher unternahmen
ein Experiment, um an einer bestimm-
ten Stelle des Erbguts einzugreifen. Mit
einer besonderen Methode, die Gene
aktiviert oder deaktiviert, sollte eine
Blutkrankheit (die Beta-Thalassamie)
ausgeschlossen werden. Die defekten
Hamogl obin-Gene wurden einfach aus-
geschaltet. Die Methode hat einen etwas
kryptischen Namen: Crispr heif3 sie und
wird unter Forschern weltweit als eine
Art Wundermittel im Kampf gegen Erb-
krankheiten angesehen.

Die Methode gilt alsrevolutionér: Sieist
hocheffizient, glinstig sowie aulierst ein-
fach zu handhaben und funktioniert wie
die Suche-und-ersetze-Funktion einer
Textverarbeitung. Beliebige Gene las-
sen sich im Embryo zielgenau austau-
schen. Die Entwicklung von Emmanu-
elle Charpentier und Jennifer Doudna
wurde vom Wissenschaftsmagazin
"Science" als Durchbruch des Jahres
2015 gefeiert. Dieses sogenannte
Genome-Editing erlaubt punktgenaue
Korrekturen im Erbgut. In der Tat hat
diese Methode mittlerweile eine Revolu-
tion in den L ebenswissenschaften ausge-
[8st. Hierzulande wére das durch das
Embryonenschutzgesetz streng verbo-
ten. Doch das soll sich nun &ndern,
wenn es nach einigen Wissenschaftlern
geht.

In einem zehn Seiten umfassenden Dis-
kussionspapier spricht sich ein Exper-
tenteam der Nationalen Akademie der

© PMG Presse-Monitor GmbH

Wissenschaften - Leopoldina dafir aus,
Experimente an sogenannten Uberzéhli-
gen menschlichen Embryonen auch in
Deutschland zu gestatten. Die Forscher
nennen sie im Text "verwaiste Embryo-
nen". Aber dasist nicht alles. Die Aka-
demie-Mitglieder fordern, das deutsche
Embryonenschutzgesetz miisse entspre-
chend gedndert werden. Die Regelung
stammt aus dem Jahr 1990 und ist in
Augen der Wissenschaftler nicht mehr
kompatibel mit dem neuesten Stand in
der Forschung. Inhaltlich verbietet das
Gesetz jede Verwendung eines frilhen
menschlichen Lebens zu Forschungs-
zwecken. Und in diesem Sinne ist es
bislang eine Stiitze all der Kritiker der
Stammzellforschung in der Debatte seit
dem Jahr 2000 in Deutschland gewesen.
Damals tobte eine Art Kulturkampf in
diesem Land, als es um die Frage ging,
ob man auch in Deutschland an Zellen
forschen durfe, die aus menschlichen
Embryonen gewonnen werden. Der Hin-
tergrund: Bei Entnahme der Zellen wird
auch der Embryo vernichtet. Extreme
Kritiker warfen den Forschern sogar
Mord vor. Doch mittlerweile ist die Dis-
kussion weit sachlicher. Deshalb for-
dern die Experten der Akademie eine
neue, differenzierte Debatte Uber den
Embryonenschutz.

"Menschliche Embryonen missen
selbstversténdlich vor willkurlicher Ver-
wendung geschitzt werden", schreiben
sie. Aber eine eng begrenzte Weiterent-
wicklung des geltenden Rechts wiirde es
ermdglichen, dass Deutschland sich an
vollig neuen Behandlungsmdglichkei-
ten genetischer Erkrankungen beteili-
gen konnte, erkléren sie in dem Doku-
ment, das auf der Homepage der Akade-
mie heruntergeladen werden kann. Die
Autoren, zu denen etwa der Medizin-
Professor Jochen Taupitz z&hlt, der auch
im Nationalen Ethikrat sitzt, hoffen, so
die Mdglichkeit fir die Heilung von
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schweren Erbkrankheiten in Zukunft zu
ermdglichen.

Allerdings ist Crispr auch nicht unum-
stritten. In den USA hatten Forscher
genau die Frage diskutiert, wofir diese
Eingriffe eigentlich vorgenommen wer-
den sollten. Zunachst gab es kaum
Ideen, wozu diese Intervention gut sein
sollte. Allerweltsleiden wie Diabetes
oder Bluthochdruck schienen fr Crispr-
Korrekturen zu komplex. Hierfir gibt es
eine sicherere, ethisch ebenfalls umstrit-
tene Methode: die Préimplantationsdia-
gnostik. Bei ihr werden Embryonen mit
Genfehlern aussortiert.

Das Papier der Akademie wird die ethi-
sche Debatte Giber Genmanipulationen
am Menschen weiter anheizen. Viele
fdrchten nun, dass die Bahn flr einen
"Homo crispr" frei ist. Eines schlieflen
die Autoren zwar kategorisch aus: ein
Designer-Baby. Den Menschen nach
Mal soll es auch in Zukunft nicht
geben, zumindest nicht einen, der im
Labor geschaffen wirde. Allerdings
zeigt die Entwicklung der vergangenen
15 Jahren, dass der Fortschritt der Wis-
senschaft den Takt vorgibt. Deutsch-
land hat bislang zwar nur kleine Veran-
derungen an seinen Gesetzen fiur die
Stammzellforschung zugel assen. Dafur
ist es aber auch in der Forschung im
Vergleich zu anderen Landern zurtick-
gefallen. Die Musik in den Lebenswis-
senschaften spielt schon lange in den
USA, GrofRRbritannien, Malaysia oder
China. Uberdies hoffen viele Familien,
in denen solche Gendefekte auftreten
und friher oder spéter oft todlich enden,
dass durch Eingriffe in die DNA der
Embryonen die betreffenden Gene eli-
miniert werden. Und ihren Kinder viel
Leid erspart bleibt.

Viele furchten nun, dass die Bahn fir
einen "Homo crispr” frei ist
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Abbildung: Kinstliche Befruchtung einer Eizelle im Labor Foto: dpa
Urheberinformation: (c) M.DuMont Schauberg
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Leopoldina

Akademie regt Embryo-Debatte an
Halle - In der Debatte um neue M6g-
lichkeiten bei der sogenannten Genom-
chirurgie haben Vertreter der Nationa-
len Wissenschaftsakademie Leopoldina
eine Diskussion Uber ethische und recht-
liche Konsequenzen gefordert. Die Aka-
demie mit Sitz in Halle an der Saale ver-
Offentlichte ein Diskussionspapier, in
dem es heif3t, das Embryonenschutzge-
setz, das Forschungen an Embryonen in
Deutschland grundsétzlich verbietet,
decke nicht alle Fragen ab, die neue
Methoden zur Genomchirurgie aufwer-
fen. Die Wissenschaftler der Leopol-
dina sprechen sich dabei gleichzeitig fir
die Forschung an bestimmten Embryo-
nen auch in Deutschland aus. Die Wis-
senschaftler schlagen vor, nur soge-
nannte verwaiste Embryonen zu ver-
wenden, die fur die Fortpflanzung
erzeugt, aber aus unterschiedlichen
Griunden definitiv nicht mehr dafir
benutzt werden und daher keine reale
L ebenschance haben. (epd)
Hurrikan-Liste

»Matthew" und , Otto" gestrichen

Genf - Die Namen , Otto“ und , Matt-
hew" werden aus der Liste der mogli-
chen Bezeichnungen fur tropische Wir-
belstirme gestrichen. Dies sei eine

Urheberinformation:
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Reaktion auf die verheerenden Schaden
und die vielen Toten, die die beiden so
bezeichneten Wirbel stirme 2016 verur-
sacht hétten, teilte die Weltorganisation
fur Meteorologie (WMO) in Genf mit.
In der alphabetischen Liste, mit deren
Namen der Einfachheit halber die Tro-
penstirme benannt werden, kédmen nun
stattdessen ,Martin“ und ,Owen® zum
Zuge. Durch den Hurrikan , Matthew*
waren Anfang Oktober 2016 in Haiti
Hunderte Menschen ums L eben gekom-
men. Otto“ war Ende November mit
zerstorerischer Kraft Uber Nicaragua
und Costa Rica hinweggefegt. Die Hur-
rikan-Saison 2016 war den Angaben
zufolge Uberdurchschnittlich intensiv.
Die Meteorologen z&hlten im Atlantik
15 Wirbelstirme — drei mehr als im
langjéhrigen Mittel dblich. (dpa)
Naturschutz

Experten fordern mehr Wildnis
Frankfurt (Main) - Naturschutzexperten
haben mehr Wildnisfl&chen in der dicht
besiedelten Mitte Europas angemahnt.
Sie berieten bei einer Tagung in Frank-
furt zwei Tage lang Uber das Thema.
» Wir sollten das Zwei-Prozent-Ziel
nicht aus den Augen verlieren“, sagte
Manfred Niekisch, Direktor des Frank-
furter Zoos und Mitglied des Sachver-
sténdigenrates Umwelt der Bundesregie-

Chemnitzer Verlag und Druck GmbH & Co. KG
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Hau ptausgabe

rung. Bis zum Jahr 2020 sollen zwei
Prozent der Flache in Deutschland
Wildnisgebiete weitgehend ohne
menschlichen Einfluss sein — derzeit
sind es 0,6 Prozent der Flachen. Dies
seien haufig Gebiete, die sich erst noch
in echte Wildnis entwickelten, sagte
Niekisch mit Blick auf die naturnahe
Umwandlung etwa ehemaliger Truppen-
Ubungsplétze in den ostdeutschen Bun-
deslandern. (dpa)

Winter

Herbe Verluste

bei Bienenvdlkern

Mayen - Uberdurchschnittlich viele Bie-
nenvolker haben ersten Berechnungen
zufolge den Winter nicht tberlebt. ,,Die
Verluste sind gemessen am langjahri-
gen Mittel Gberdurchschnittlich, aber
nicht im dramatischen Bereich”, sagte
Christoph Otten vom Fachzentrum Bie-
nen in Mayen. Vorlaufigen Zahlen
zufolge werde der Verlust im Bundes-
schnitt wohl bei 18 bis 20 Prozent lie-
gen. Das langjahrige Mittel liege bei
etwa 15 bis 17 Prozent. ,Man kann
davon ausgehen, dass es knapp 200.000
Bienenvolker sind, die deutschlandweit
den Winter nicht Gberlebt haben”, sagte
Otten. (dpa)
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Neue Mdglichkeiten der Gentechnik stellen zentrale moralische Annahmen in Frage.

Ethik der Erbgut-Mechaniker

Eva Stanz|

Wien. Kénnen sie Schmerz empfinden?
Stammzellenforscher Jurgen Knoblich
hort diese Frage oft. Der stellevertre-
tende Direktor des Instituts fir Moleku-
lare Biotechnologie (Imba) in Wien
zichtet ,Mini-Organe in der Petri-
schale*, wie er eine diesbezugliche
Publikation betitelte — im Fachbegriff
Organoide und genauer gesagt Orga-
noide des Gehirns.

Dabei entwickeln sich Nervenzellen
durch Selbstorganisation zu Gehirn-
strukturen und funktionieren ebenso.
Schmerz kennen sie jedoch keinen.
»Davon sind wir weit entfernt”, erklart
Knoblich: ,Unsere Organoide wachsen
nur bis zu einem gewissen Punkt. Sie
sind kleiner als das, was Ublicherweise
bei Gehirntumoren entfernt wird. Fir
Schmerzempfinden bendtigt man zudem
Bewusstsein®, betonte der Stammzellen-
forscher und Veranstalter des ersten
Bioethik-Symposions des Imba am Mitt-
woch im Gespréch mit der ,, Wiener Zei-
tung*“.

Ob 14-tagige, befruchtete Embryonen
bereits ein Bewusstsein haben? Diese
Zeitspanne ist selbst in bioethisch libe-
ralen Léndern die Obergrenze fur die
Forschung an Embryonen auf3erhalb des
Mutterleibs, die aus der kinstlichen
Befruchtung tbrig bleiben und nicht der
Fortpflanzung dienen. Ab dem Alter von
14 Tagen hat ein Embryo also so etwas
wie das Potenzial, ein Mensch zu wer-
den und Menschenrechte zu genief3en.
Forscher um den Harvard-Genetiker
George Church haben bereits Korperzel -
len zu embryonalen Stammzellen
zurtickprogrammiert und diese zu einem

Abbildung:

Embryo-artigen Kdrperchen weiterent-
wickelt. ,, Synthetische menschliche Ein-
heiten mit embryonalen Eigenschaften”
werden sie genannt.

Jenseits des reinen Experiments ist das
therapeutische Ansinnen, Teile von
Organen und anderen Korperteilen im
Labor so weit heranwachsen zu lassen,
dass sie als Ersatzgewebe fir Menschen
dienen kdnnten. Ein weiteres Einsatzge-
biet waren medizinische Tests mit eige-
nem Koérpergewebe. Ob ganze Organe
heranwachsen, muss sich weisen. Schon
heute mussen sich Forscher jedoch
Gedanken machen, wie sie es mit der
Ethik halten, so Knoblich: Techniken
mit ungeahnten Mdglichkeiten rufen
Bioethiker auf den Plan.

Die Genschere Crispr/Cas9 etwa ermdg-
licht gezielte Eingriffe in die Keimbahn
und somit Verénderungen des Erbguts,
das Eltern an ihre Nachkommen weiter-
geben. In erster Linie sollen Erbkrank-
heiten, die zu schwerster Behinderung
oder zum Tod fuhren, aus der Erfolge
gestrichen werden. In Osterreich sind
Eingriffe in die Keimbahn verboten.
Doch in anderen Léndern werden bereits
Versuche gemacht. Chinesische For-
scher berichteten jingst Uber Genkor-
rekturen an lebensfahigen Embryonen.
Die US-Akademie der Wissenschaften
wiederum hat in einem offenen Brief
empfohlen, die Gentechnik fur medizi-
nische Versuche mit Keimbahnthera-
pien zu 6ffnen.

Bioethik der Zukunft

»Wir werden rasch eine Akzeptanz die-
ser Techniken sehen, wenn sie sich in
bestimmten Féllen als nitzlich erweisen.
Daher mussen wir Uber die Vorteile und

werfen neue Fragen auf. getty/Joe Amon
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Nachteile von Eingriffen in die Keim-
bahn nachdenken”, betonte die Vorsit-
zende der Osterreichischen Bioethik-
Kommission, Christiane Druml, in
ihrem Er6ffnungsvortrag zum Sympo-
sion. Tut Europa das nicht, kdnnte es
Wettbewerbsnachteile erleiden mit
weniger Arbeitspldtzen in der Spitzen-
medizin. Es geht um ein Mitmachen in
den Wissenschaften.

Jedoch ist es praktisch unmdglich, sich
die Auswirkungen genetischer Verande-
rungen am Menschen fir die Gesell-
schaft adaquat vorzustellen. EIf Wissen-
schafter der deutschen Akademie Leo-
poldina &uf3ern in einem Positionspa-
pier , spezifische Bedenken" gegen Gen-
schere und Forschung an Embryonen
und Keimbahnzellen, lehnen all diese
jedoch , nicht grundsétzlich ab“. Aller-
dings sollten Eingriffe zur genetischen
Verbesserung des Menschen verboten
sein.

Jirgen Knoblich hélt Keimbahn-Ein-
griffe ,fur unnotwendig, wie viele fih-
rende Stammzellen-Forscher®. Erb-
krankheiten kdnnten bereits bei der
kunstlichen Befruchtung ausgeschaltet
werden, indem Uber Prémplantations-
diagnostik festgestellt wirde, welche
Embryonen krank sind, und diese nicht
in den Mutterleib einsetze. , Intelligen-
tere Menschen schaffen kann man nicht,
es gibt kein Gen fur Intelligenz. Der
Mensch ist an sich optimiert”, merkt er
an.

Die neuen Mdglichkeiten sind noch
lange nicht Routine. Doch sie stellen
zentrale Annahmen zum Menschsein
bereits in Frage.

Bild: Genschere, Keimbahntherapie, Stammzellen: Biowissenschaften
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Online

Laborjournal vom 04.04.2017
Autor: Larissa Tetsch

Embryonenschutzgesetz 2.0?

In Deutschland ist die Forschung an menschlichen Embryonen grundséatzlich untersagt. Ein
Expertenteam der Leopoldina empfiehlt nun, das geltende Gesetz zu verandern, damit friihe
Embryonen ohne Entwicklungschance fir die Erforschung genetischer Erkrankungen eingesetzt
werden durfen.

Link zum Beitrag: http://www.laborjournal-online.de/editorial§/1236.lasso 12.4.17
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FAZ.NET vom 07.04.2017
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Embryonenschutz
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FAZ NET

Theologe beflrwortet Gentechnik am Menschen

Gegen den Vorsto3 aus Teilen der
Nationalakademie der Wissenschaften
Leopoldina zur Lockerung des deut-
schen Embryonenschutzgesetzes regt
sich theologischer Widerstand - aller-
dings ein erstaunlich zahmer. Der Frei-
burger Moraltheologe Eberhard
Schockenhoff, langjahriges Mitglied im
Deutschen Ethikrat, hat sich gegen eine
Aufhebung des Embryonenschutzes auf-
grund der internationalen Beschleuni-
gung der Stammzell- und Genforschung
ausgesprochen: "Wir sollten eher stolz
darauf sein, dass wir nicht alles mitma-
chen, was in China geschieht", sagte
Schockenhoff am Freitag der Katholi-
schen Nachrichten-Agentur. Das gelte
insbesondere bei den grundlegenden
Rechten wie dem Recht auf Leben und
dem Verbot, Leben zu instrumentalisie-
ren. Zudem seien die Biowissenschaf-
ten in Deutschland keineswegs "so
abgehangt, wie das manche glauben
machen wollen". Er hoffe, dass die
neuen Forderungen keine politische
Mehrheit fanden.

© PMG Presse-Monitor GmbH

( Linkli-
ste )
Grundsatzlich offen zeigte sich
Schockenhoff gegentiber neuen Techni-
ken, das menschliche Genom mit der
sogenannten Genschere CRISPR/Cas zu
verandern. "Wenn man diese Technik
fur eine somatische Gentherapie, also
bei bereits erkrankten Patienten, anwen-
den konnte, sehe ich keine grundlegen-
den ethischen Einwénde." Auch gegen
einen Genscheren-Eingriff in die Keim-
bahn gebe es keine grundsétzlichen
Bedenken. Eingriffe in die Keimbahn
haben nicht nur Auswirkungen auf den
jeweiligen Patienten, sondern auch auf
alle seine Nachkommen.

Allerdings gebe es hier hohe Hirden:
"Erstens musste die Wissenschaft nach-
weisen, dass der Eingriff sicher ist. Dass
er also nur die gewlinschten Folgen hat.
Das kann derzeit niemand garantieren.
Zweitens durften Eingriffein die Keim-
bahn nur auf die Behebung eines klaren
Gendefekts begrenzt sein. Und nicht fir
andere Optimierungsfantasien."”
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Keine Forschungsfreigabe

Zudem betonte Schockenhoff, dass das
Ziel der Behebung von Krankheitsursa-
chen durch Eingriffe in die Keimbahn
nur mit ethisch legitimen Mitteln
erreicht werden dirfe. Eine Nutzung
und anschlieffende Zerstérung menschli-
cher Embryonen zu Forschungs-
zwecken dirfe es nicht geben.
Das langjahrige Ethikratsmitglied for-
derte zudem mehr Transparenz bei der
Vermengung von Wissenschaft und
Okonomischen Gewinninteressen. Viele
Wissenschaftler seien an Firmen betei-
ligt, die mit den Erkenntnissen Geld ver-
dienen wollten: "In Zukunft dirfte die
Verzahnung noch enger werden. Des-
halb mussten die Forscher zumindest
offenlegen, dass sie nicht allein dem
hehren Erkenntnisgewinn verpflichtet
sind, sondern haufig auch ganz personli-
chen Profitinteressen."

FAZ.NET/ KNA
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Angriff auf den deutschen Embryonenschutz

Von Joachim Miiller-Jung
( Sharelinebox

Fur viele Lebensschitzer und auch fir
Wissenschaftler wie fir Juristen kommt
sie aus dem Nichts, aber die Provoka-
tion ist genau berechnet: EIf Gelehrte,
darunter Medizinethiker und -juristen,
Philosophen und L ebenswissenschaftler,
fast alle Mitglieder der Nationalakade-
mie Leopoldina, wollen das 1990 erlas-
sene Embryonenschutzgesetz zu Fall
bringen. Fir Reagenzglasversuche an
Embryonen soll auch in Deutschland der
Weg frei gemacht werden, und zwar mit
dem Ziel, medizinische Fortschritte zu
erzielen und die internationale Zusam-
menarbeit mit Embryonenforschern zu
ermdglichen. "Solche Embryonen, die
folglich keine reale Lebenschance
haben, sollten nach Meinung der Auto-
ren fir die Forschung verwendet wer-
den dirfen, sofern die 'Eltern’' einver-
standen sind”, heifdt esin einem gemein-
samen Diskussionspapier der zehn Aka
demiker. Das nur finfzehn Seiten starke
Dokument tragt den Titel "Ethische und
rechtliche Beurteilung des genome edi-
ting in der Forschung an humanen Zel-
len".

Zur Debatte gestellt werden also Experi-
mente an sogenannten "Uberzahligen"
Embryonen, die in Reproduktionsklini-
ken eingelagert sind und nach kiinstli-
chen Befruchtungen nicht mehr fur die
Erzeugung einer Schwangerschaft bent-
tigt werden. Die Gruppe spricht in dem
Papier von "verwaisten" Embryonen.
Insgesamt ist das Dokument, darauf legt
die Nationalakademie Wert, kein offizi-
elles Akademiepapier, das damit auch
nicht von der Leitung der Akademie
abgesegnet ist. Akademieprasident Jorg
Hacker wird aber wie in allen Diskussi-
onspapieren als Herausgeber aufgefihrt.
Tatséchlich handelt es sich um die
Arbeit einer disziplinibergreifenden
Gruppe von Akademiemitliedern, von
denen viele schon friher mit einer libe-
ralen Position in der Medizinforschung

© PMG Presse-Monitor GmbH

und ihrem Bemthen aufgefallen waren,
dasin Teilen langst veraltete Embryo-
nenschutzgesetz zu reformieren. Im
politischen Berlin gab es bislang aller-
dings wenig Interesse, sich dieses welt-
anschaulich brisanten Themas anzuneh-
men. Nicht zuletzt die grofRen christli-
chen Kirchen haben in der Frage der
Verwendung von Embryonen fir For-
schungszwecke in der Vergangenheit
klare Ablehnung signalisiert.
Tatséchlich ist der restriktive deutsche
Embryonenschutz international fast
schon eine Ausnahmeerscheinung. "Die
Liberalisierungstendenzen zwingen uns,
neu nachzudenken", sagt Jochen Tau-
pitz, Medizinjurist an der Universitét
Mannheim und einer der Mitautoren des
Papiers. Freilich sind solche Liberalisie-
rungstendenzen zugunsten des medizini-
schen Fortschritts nicht neu. Warum
also jetzt ausgerechnet ein Papier, das
mit dem Embryonenschutz ein zweites
Tabu ins Visier nimmt: die Keimbahn-
therapie - die genetische Veranderung
von Keimzellen oder Embryonen, die
das Ziel verfolgt, einzelne oder gleich
mehrere defekte Gene mit den entspre-
chenden schweren Gesundheitsschaden
zu korrigieren. Damit will man auch in
den nachfolgenden Generationen die
Krankheit eliminieren.

"Auch wenn der Einsatz des genome
editing in der Forschung an Embryonen
und an Keimbahnzellen spezifische
Bedenken aufwirft, ist er nach Meinung
der Autoren nicht grundsétzlich abzu-
lehnen", steht in dem Dokument. Dabei
geht es den Autoren explizit nicht um
genetische Verbesserung, sogenanntes
Enhancement:"Abzulehnen ist der Ein-
satz von genome editing zur Verbesse-
rung von Eigenschaften des Menschen
jenseits der Behandlung und Pravention
von Erkrankungen."

( Linkli-
ste
Das Diskussionspapier soll der Versuch
sein, eine breite gesellschaftliche
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Debatte anzustofRen. "Es gibt in dem
bestehenden Embryonenschutzgesetz
einfach gewaltige Licken, die endlich
auf die Tagesordnung mussen", sagt
Taupitz. So sei im Embryonenschutzge-
setz weder der Umgang mit"syntheti-
schen Embryonen", also den aus
Stammzellen und reprogrammierten
Koérperzellen herstellbaren Konstrukten,
in den Petrischalen geregelt, noch die
Erzeugung von kinstlichen Keimzellen
aus Korper- oder Stammzellen, die am
Ende auch zur Erzeugung von Embryo-
nen fihren kénnten. Die Biopolitik sei
wieder gefordert, aber nicht nur die.
Von der "Notwendigkeit einer erneuten
differenzierten Debatte zum Embryo-
nenschutzgesetz" ist in dem Debatten-
aufruf die Rede. "Wir haben bisher noch
Uberhaupt keine Antworten auf die Her-
ausforderungen, die die neue biomedizi-
nische Forschung liefert”, sagt Taupitz.
Gemeint ist hier insbesondere eben die
K eimbahntherapie mit den Genom-Edi-
tierfahren wie Crispr-Cas. Vor wenigen
Wochen erst haben drei Nationale Wis-
senschaftsakademien in Washington in
einem Papier erstmals klar angedeutet,
dass man die Gentherapie in Keimzel-
len und Embryonen grundsétzlich befr-
worten und fordern will - sofern die
Verfahren auch "hinreichend sicher"
seien. So muss gewéhrleistet sein, dass
die so genetisch veranderten Menschen
wegen des Eingriffs nicht an anderen
schweren Krankheiten wie Krebs
erkranken. Ein Prifverfahren, das Jahr-
zehnte dauern dirfte."Wir missen mit
unserer Forschung mithelfen zu klaren,
was hinreichend sicher bedeutet in der
Praxis', so Taupitz. Heif3t: Deutschland
durfe sich da nicht heuchlerisch hinter
einem veralteten Embryonenschutzge-
setz verstecken.

Noch ein weiteres durfte die Publika-
tion des Diskussionspapiers beschleu-
nigt haben: In China waren vor kurzem
erneut Genexperimente mit Embryonen
bekannt geworden, diesmal nicht an
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grundsétzlich lebensunféhigen, sondern Einhaltung westlicher bioethischer Stan-  heif3t esin ihrem Papier.
an intakten und potentiell austragbaren dards: "Keimbahnveranderungen mit FAZ.NET

Embryonen. Zumindest in der Hinsicht Auswirkungen auf einen spéter gebore-

mahnen die Mitglieder der Akademie- nen Menschen sollten beim derzeitigen

Arbeitsgruppe zur Zurtickhaltung und Stand der Forschung unterbleiben”,
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Gentechnik

Embryonen sollen der Forschung dienen

Experimente an menschlichen Embryonen sollten zligig erlaubt werden, fordern Wissenschaftler. Sie hoffen auf medizinische

Durchbrtiche - doch die Kritik ist riesig.

Von Kathrin Zinkant

In einem zehn Seiten umfassenden Dis-
kussionspapier spricht sich ein Exper-
tenteam der Nationalen Akademie der
Wissenschaften Leopoldina dafir aus ,
Experimente an Uberzéhligen menschli-
chen Embryonen auch in Deutschland
Zu gestatten. Zugleich pladieren die
Akademie-Mitglieder dafUr, das deut-
sche Embryonenschutzgesetz entspre-
chend zu andern. Dieses verbietet der-
zeit jede Verwendung eines frihen
menschlichen Lebens zu Forschungs-
zwecken. Um diesen Schritt auch offent-
lich zu vermitteln, sei eine neue, diffe-
renzierte Debatte um den Embryonen-
schutz notwendig.

Die Forscher riihren mit ihrem Papier an
einem heiklen Thema, denn in Deutsch-
land geniel3en selbst wenige Tage alte
Embryonen umfassenden Schutz. Zahl-
reiche heftige Forschungsdebatten, etwa
jene um die Gewinnung von Stammzel-
len aus Embryonen, hatten zu Verboten
und Verwerfungen gefihrt. Warum also
erneut Ol ins Feuer gieRen? Als Anlass
fur ihren Vorsto3 nennen die Experten
das sogenannte Genome Editing - eine
moderne Gentechnik , die punktgenaue
Korrekturen im Erbgut ermoglicht. Das
jungste Werkzeug dieser Technologie,
die Genschere Crispr-Cas, hat tatsich-
lich schon eine Revolution in den
L ebenswissenschaften ausgel 6st. Pflan-
zen, Bakterien, Tiere werden mit der
Methode, auch gene editing genannt,
verandert. Seit dem vergangenem Jahr
laufen auch die ersten Studien an Men-
schen, in denen die Technik Blutzellen
von Krebs oder anderen Leiden heilen
soll.

"Voéllig neue Behandlungsmoglichkei-
ten"

Diese Mdglichkeiten gentechnischer
Eingriffe finden im Papier zwar Erwah-
nung. Doch im Kern fokussieren die
Autoren auf den Einsatz der neuen

© PMG Presse-Monitor GmbH

Technologie an menschlichen Keimzel-
len und Embryonen. Dieser sei ethisch
nicht grundsétzlich abzulehnen. Eine
genetische Verbesserung des Menschen
schliefdt das Autorenteam zwar genauso
von der Forderung aus, wie eine Uber-
eilte Anwendung des gene editing in der
klinischen Praxis. Die Risiken seien zu
grof3. Trotzdem pladieren die Forscher
dafir, die friheste menschliche Ent-
wicklung und andere Aspekte des wer-
denden Lebens an humanen Embryonen
zu erforschen - auch in Deutschland.
Um dies zu ermoglichen, bedarf es einer
Gesetzesanderung, denn der Embryo-
nenschutz in Deutschland ist mit Bezug
auf die Wissenschaft fest im gleichna-
migen Strafgesetz von 1990 verankert.
"Menschliche Embryonen missen
selbstverstandlich vor willkurlicher Ver-
wendung geschitzt werden", schreiben
die Wissenschaftler dazu. Das Embryo-
nenschutzgesetz in seiner jetzigen Form
behindert nach Auffassung der Autoren
jedoch jeden weiteren Erkenntnisge-
winn. "Eine eng begrenzte Weiterent-
wicklung des geltenden Rechts, wie sie
hier beflrwortet wird, wirde es ermégli-
chen, dass Deutschland sich. . . an vol-
lig neuen Behandlungsméglichkeiten
genetischer Erkrankungen beteiligen
kann."

Eine solche Novelle soll nach Ansicht
der Experten zumindest die Koopera-
tion mit auslandischen Forschergruppen
ermoéglichen, die mit menschlichen
Embryonen arbeiten "Derzeit macht sich
jeder Wissenschaftler in Deutschland
strafbar, der auch nur unwissentlich mit
Forschern zusammenarbeitet, die
menschliche Embryonen verbrauchen",
erklért Jochen Taupitz von der Universi-
tét in Mannheim, der als Rechtsexperte
am Papier mitgearbeitet hat. Eine ent-
sprechende Anderung des geltenden
Rechts sei allerdings die "Minimall6-
sung", wie Taupitz erklart. Gewlinscht
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sei, wissenschaftliche Freirdume zu
schaffen, die in anderen Landern wie
Grof3britannien bereits bestiinden. Tat-
séchlich ist die verbrauchende For-
schung an bis zu 14 Tage alten, Uberzéh-
ligen Embryonen mittlerweile nicht nur
im Vereinigten Kdnigreich, sondern
auch in Schweden und Frankreich
erlaubt.

Kritik von Ethikern

Uberzéhlige Embryonen aus kiinstli-
chen Befruchtungen gibt es auch in
Deutschland. Nach Vorstellung der Wis-
senschaftler kdnnten sie mit dem Ein-
verstandnis der Eltern der Wissenschaft
zur Verfigung gestellt werden. Dazu
zadhlten auch Embryonen mit unginsti-
gen Erbgutverénderungen oder Defek-
ten. "Nehmen Sie die Préimplantations-
diagnostik, die es erlaubt, genetisch
belastete Embryonen nach der kiinstli-
chen Befruchtung auszusortieren”, sagt
Taupitz. Diese Embryonen hétten auf-
grund ihres Defektes keine Chance,
jemals in eine Frau Ubertragen und
geboren zu werden. "Es gibt keinen ver-
ninftigen Grund, sie nicht fir den
Erkenntnisgewinn zu nutzen".
Ethiker reagierten auf den Vorstol3 am
Mittwoch mit deutlicher Kritik. Steffen
Augsberg, der an der Universitéat Gie-
Ren Offentliches Recht lehrt und Mit-
glied im Deutschen Ethikrat ist, hdlt das
Papier der Leopoldina fur argerlich.
"Hier wird mit Blick auf ein ungemein
praxisrelevantes, rechtlich und ethisch
hochkomplexes Thema eine Eindeutig-
keit suggeriert, die es nicht gibt", sagt
der Jurist. Augsberg zufolge mogen
zwar gute fachliche Griinde dafir exi-
stieren, die Moglichkeiten fir die Wis-
senschaft auszuweiten. "V erfassungs-
rechtlich betrachtet ist das aber Uberaus
problematisch, und aus politischer Per-
spektive ist die Forschung an Uberzahli-
gen Embryonen keinesfalls alternativ-
los".
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Wollen die Wissenschaftler ein ganz
neues Gesetz?

Der Moraltheologe Franz-Josef Bor-
mann von der Universitét in Tubingen
bescheinigte dem Diskussionspapier
"hemmungslose Einseitigkeit". Die
Offentlichkeit wiirde mit der Feststel-
lung in die Irre gefihrt, dass es ohnehin
Uberzahlige Embryonen aus kiinstlichen
Befruchtungen gebe, die keiner mehr
brauche und die daher ohne weiteres fur
fremdnitzige Forschungsvorhaben ver-

Urheberinformation:
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zweckt werden kénnten. "Die Situation
dieser Embryonen ist bereits prekar",
sagt Bormann, der ebenfalls Mitglied im
Deutschen Ethikrat ist. Das Gremium
hatte sich zuletzt mit der Frage befasst,
ob Uberzahlige Embryonen adoptiert
werden konnen. "Eine Verwendung fur
die Forschung konterkariert diese Dis-
kussion um die Embryonenspende”.
Bormann vermutet, dass die Wissen-
schaftler den deutschen Embryonen-
schutz zu Fall bringen und ein neues

40/ 67

Fortpflanzungsmedizingesetz imple-
mentieren wollen.

Uber ein solches Gesetz wird seit Jah-
ren diskutiert. Taupitz, der ein neues
Fortpflanzungsmedizingesetz schon
lange befirwortet, betonte jedoch am
Mittwoch, dass es in dem aktuellen
Papier lediglich um eine Teil-Anderung
des bestehenden Gesetzes geht.
SZ.deftiba

Dizdigital: Alle Rechte vorbehalten — Stiddeutsche Zeitung Digitale Medien GmbH
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Hlppe gegen Verwendung menschlicher
Embryonen flr Forschung

Politik

Berlin — Der CDU-Bundestagsabgeord-
nete Hubert Hiippe, ehemaliger Behin-
dertenbeauftragter der Bundesregierung,
hat sich strikt gegen eine Verwendung
menschlicher Embryonen fur medizini-
sche Forschungszwecke ausgesprochen.
Das Verbot habe sich bewé&hrt und
wurde von keiner ernstzunehmenden
politischen Kraft infrage gestellt, meinte
Huppe heute in Berlin. Wissenschaftler
der Nationalen Akademie der Wissen-
schaften L eopoldina hatten kiirzlich fir
eine solche Verwendung pléadiert.
Wissenschaftler fordern breite Diskus-
sion zu CRISPR/Cas9

Berlin — Eine gesamtgesell schaftliche
Diskussion Uber ethische und rechtliche
Fragen neuer molekularbiologischer
Methoden, die gezielte Eingriffe in das
menschliche Erbgut erlauben, fordern
Wissenschaftler der Nationalen Akade-
mie der Wissenschaften Leopoldina.

© PMG Presse-Monitor GmbH

Eine Expertengruppe der Akademie hat
dazu jetzt ein Diskussionspapier ,, Ethi-
sche und rechtliche Beurteilung des
genome editing in der Forschung an
humanen Zellen* vorgestellt.

In ihrer Stellungnahme fihrten sie aus,
es sollten nur , verwaiste” Embryonen
verwendet werden, die urspringlich ,, fur
Fortpflanzungszwecke erzeugt wurden*
und die ,keine reale Lebenschance
haben“. Die Forschung solle nur in der
ganz frihen Entwicklungsphase des
Embryos erlaubt sein.

Huppe kritisierte, die Leopoldina scheue
sich nicht, sich ,fur solche Menschen-
versuche stark zu machen und das
Totungstabu zu brechen®. Die Forde-
rung der ad-hoc-Gruppe aus der Leopol-
dina nach Legalisierung der verbrau-
chenden Forschung an menschlichen
Embryonen sei mit dem vollmundigen
Versprechen unterfittert, es gehe um
,VOllig neue Behandlungsmaoglichkei-
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ten genetischer Erkrankungen“. Auchin
bioethischen Debatten der V ergangen-
heit seien immer wieder mit groRem
Pathos teilweise Heilungsfantasien préa-
sentiert worden, die spéter wie Seifen-
blasen zerplatzt seien.

Deutsches Arzteblatt print
Genomchirurgie: Weder Schwarz noch
Weil} aerzteblatt.de

CRISPR/Cas9: Grofde Chancen, kaum
kalkulierbare Risiken

»Genschere” CRISPR/Cas9 erstmals
beim Menschen eingesetzt

In Deutschland verbietet das Embryo-
nenschutzgesetz die Erzeugung und
Verwendung von Embryonen fir die
Grundlagenforschung. Umstritten ist die
Rechtslage bezogen auf die Forschung
an nicht entwicklungsfahigen Embryo-
nen. © kna/aerzteblatt.de
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Wissenschaftler fordern breite Diskussion zu CRISPR/Cas9

Vermischtes

Berlin — Eine gesamtgesell schaftliche
Diskussion Uber ethische und rechtliche
Fragen neuer molekularbiologischer
Methoden, die gezielte Eingriffe in das
menschliche Erbgut erlauben, fordern
Wissenschaftler der Nationalen Akade-
mie der Wissenschaften Leopoldina.
Eine Expertengruppe der Akademie hat
dazu jetzt ein Diskussionspapier

» Ethische und rechtliche Beurteilung
des genome editing in der Forschung an
humanen Zellen* vorgestellt.

Zu den Autoren gehéren unter anderen
der frihere Président der Deutschen
Forschungsgemeinschaft, der Genfor-
scher Ernst-Ludwig Winnacker, der
Mannheimer Jurist Jochen Taupitz, der
Heidelberger evangelische Theologe
Klaus Tanner und die Munsteraner
Medizinethikerin Bettina Schone-Sei-
fert.

Bislang galten gezielte Eingriffe ins
menschliche Erbgut als technisch
schwer machbar. Doch kinftig kann
eine prazise schneidende Genschere das
Erbgut von Pflanzen, Tieren und Men-
schen verandern — einfach, billig und
hocheffizient.

»CRISPR/Cas9“ nennt sich eine 2012
vorgestellt Methode, die sich ,,anschickt,
unsere Lebenswelt radikal zu veran-

© PMG Presse-Monitor GmbH

dern“. Das hat der Vorsitzende des
Deutschen Ethikrats, Peter Dabrock, in
der Januar-Ausgabe des Magazins For-
schung und L ehre betont. Damit verbun-
den seien ,unerwartete Chancen” und
»kaum kalkulierbare Risiken“, schreibt
er.

Die Leopoldina-Autoren will mit der
Verdéffentlichung jetzt darauf hinweisen,
dass ein breiter offentlicher Diskurs
Uber das Thema Genome Editing in der
medizinischen Forschung dringend
geboten sei, insbesondere, was Ein-
griffe in Embryonal zellen angehe. Die
Forschung an menschlichen Embryonen
sei zwar in Deutschland durch das
Embryonenschutzgesetz verboten. Das
Gesetz, das 2011 zuletzt geandert
wurde, decke aber nicht alle Fragen ab,
die die neuen Methoden der Genomchir-
urgie aufwerfen, so die LeopoldinaWis-
senschaftler.

zum Thema

L eopoldina-Diskussionspapier
Deutsches Arzteblatt print
Genomchirurgie: Weder Schwarz noch
Weil} aerzteblatt.de

CRISPR/Cas9: Grofde Chancen, kaum
kalkulierbare Risiken

»Genschere” CRISPR/Cas9 erstmals
beim Menschen eingesetzt
Genom-Editierung beschéftigt Ethikréte
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mehrerer Lander

Sie vertreten unter anderem die Position,
dass der Einsatz von Genome Editing
zur Erforschung der menschlichen
Embryonalentwicklung sinnvoll ist, weil
die Entwicklung beim Menschen sich in
einigen Aspekten deutlich von der
Embryonalentwicklung bei Tieren
unterscheide. Ferner halten die Leopol-
dina-Wissenschaftler die Forschung an
friihen Embryonen fir die Grundlagen-
forschung fir uferst wichtig.

Sie versprechen sich durch die neuen
Methoden neue Erkenntnisse fur das
Verstéandnis der frilhen Embryonalent-
wicklung und damit auch verbesserte
Verfahren der In-vitro-Fertilisation
(IVF) und neue Therapien flr geneti-
sche Erkrankungen. Schon heute wir-
den Erfolg versprechende klinische Stu-
dien an HIV-Patienten und zur Behand-
lung von Krebs durchgefihrt.

Eine Absage erteilen die Autoren des
Diskussionspapiers Versuchen, mittels
Genome Editing genetische Verbesse-
rungen des Menschen zu erzielen. Abge-
sehen von den nicht abschétzbaren Risi-
ken werfen solche Bestrebungen funda-
mental e ethische und soziale Fragen auf,
so die Wissenschaftler. ©
hil/aerzteblatt.de
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hallespektrum.de vom 07.04.2017

Leopoldina stof3t 6ffentliche Debatte zur
Genomchirurgie an menschlichen Zellen in
Deutschland an

Neue molekularbiologische Methoden, die gezielte Eingriffe in das Erbgut erlauben, er6ffnen
neue Moglichkeiten in Forschung und Anwendung. Die unter den Begriffen Genome Editing und
Genomchirurgie bekannten Verfahren machen jedoch auch eine gesamtgesellschaftliche
Diskussion uber ethische und rechtliche Fragen notwendig. Dies gilt insbesondere im Hinblick
auf die Forschung an humanen Zellen.

Link zum Beitrag: http://hallespektrum.de/nachrichten/kultur/alte-bibeln-in-100-sprachen-in-den-franckeschen-
stiftungen/287638/ 12.4.17
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Research in Germany Website vom 31.03.2017

Genome editing in human cells

Expert group publishes Leopoldina discussion paper (Press Release)

Link zum Beitrag: https://www.research-in-germany.org/en/research-landscape/news/2017/03/2017-03-29-genome-editing-in-
human-cells.html 31.3.17
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phys.org vom 29.03.2017

Genome editing in human cells

New techniques in molecular biology that enable targeted interventions in the genome are
opening up promising new possibilities for research and application. The ethical and legal
ramifications of these methods, known as "genome editing" and "genome surgery," need to be
discussed throughout society, particularly with regard to research on human cells. The German
Embryo Protection Act prohibits research on human embryos in Germany. However, the act,
last amended in 2011, does not cover all issues raised by these new methods in genome
surgery. To foster discussion on these issues in Germany, an interdisciplinary group of experts
from the German National Academy of Sciences Leopoldina has written a Discussion Paper.
(Press Release)

Link zum Beitrag: https://phys.org/news/2017-03-genome-human-cells.html 31.3.17
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www.technologynetworks.com vom 30.03.2017

Genome Editing in Human Cells: The Dos and and Don'ts

New techniques in molecular biology that enable targeted interventions in the genome are
opening up promising new possibilities for research and application. The ethical and legal
ramifications of these methods, known as “genome editing” and "genome surgery”, need to be
discussed throughout society, particularly with regard to research on human cells. To foster
discussion on these issues in Germany, a group of experts from the German National Academy
of Sciences Leopoldina has written a Discussion Paper entitled “Ethical and legal assessment
of genome editing in research on human cells”, published recently.

Link zum Beitrag: https://www.technologynetworks.com/tn/news/genome-editing-in-human-cells-the-dos-and-and-donts-
286916 31.3.17
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medizin-aspekte.de vom 29.03.2017

Genome Editing an humanen Zellen

Expertengruppe veroéffentlicht Leopoldina-Diskussionspapier (Pressemitteilung)

Link zum Beitrag: https://medizin-aspekte.de/93249-genome-editing-an-humanen-zellen-expertengruppe-veroeffentlicht-leo-
pol dina-diskussionspapier/ 31.3.17
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NeoDoc - Fiur meine Gesundheit vom 29.03.2017

Genome Editing an humanen Zellen:
Expertengruppe veroffentlicht Leopoldina-
Diskussionspapier

Neue molekularbiologische Methoden, die gezielte Eingriffe in das Erbgut erlauben, ertffnen
vielversprechende Mdglichkeiten in Forschung und Anwendung. Die unter den Begriffen
Genome Editing und Genomchirurgie bekannten Verfahren machen jedoch auch eine
gesamtgesellschaftliche Diskussion uber ethische und rechtliche Fragen notwendig. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf die Forschung an humanen Zellen. Die Forschung an
menschlichen Embryonen ist in Deutschland durch das Embryonenschutzgesetz verboten. Das
Gesetz, das 2011 zuletzt geandert wurde, deckt allerdings nicht alle Fragen ab, die die neuen
Methoden der Genomchirurgie aufwerfen.

Link zum Beitrag: https://www.neodoc.de/aktuell/genome-editing-an-humanen-zellen-expertengruppe-veroeffentlicht-
leopoldina-diskussionspapier/ 12.4.17
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GeN - Gen-ethisches Netzwerk & Gen-ethischer Informationsdienst vom 31.03.2017
Autor: Isabelle Bartram

Zum Diskussionspapier der Leopoldina:
Embryonen fir den Wettbewerb!

Mit dem am 29.03.17 veroffentlichten Diskussionspapier ,Ethische und rechtliche Beurteilung
des genome editing in der Forschung an humanen Zellen“ versuchen Wissenschatftler_innen
der Leopoldina Druck aufzubauen, um das Embryonenschutzgesetz zu kippen.

Link zum Beitrag: http://gen-ethisches-netzwerk.de/3528 12.4.17
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Bundeszentrale fir politische Bildung vom 11.04.2017

Vor 35 Jahren: Erstes "Retortenbaby"” kommt in
Deutschland zur Welt

Am 16. April 1982 kam in Deutschland das erste Kind zur Welt, das in einem Reagenzglas
gezeugt wurde. 1990 wurde die kunstliche Befruchtung gesetzlich geregelt.

Link zum Beitrag: https://www.bpb.de/palitik/hintergrund-aktuell/246449/kuenstliche-befruchtung 11.4.17
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Wissenschaft im Dialog vom 07.04.2017

Freitag nach Eins

Sollen Embryonen der Forschung die-
nen? | st das deutsche Embryonenschutz-
gesetz nicht mehr aktuell? Eine Exper-
tengruppe der Leopoldina hat ein Dis-
kussionspapier vorgelegt, das Anstoi3e
fur die international gefiihrte Diskus-
sion um Genome Editing und Genom-
chirurgie liefert.

Als Co-Autor des Diskussionspapiers
spricht sich Medizinethiker Jochen Tau-
pitz in einem Interview fir das Heilen
von Erbkrankheiten und gegen das Pro-
duzieren von Designerbabys aus. Jedoch
seien selbst in der Autorengruppe nicht
alle derselben Meinung, wenn es um die

© PMG Presse-Monitor GmbH

Frage nach den Grenzen von Enhance-
ment, der Verbesserung von menschli-
chen Eigenschaften, geht.

Die Leopoldina-Autoren ernteten vor
allem vonseiten des Ethikrates und der
Kirche Kritik. Dabei werden die Vor-
wiurfe der nicht existierenden “ Eindeu-
tigkeit” und der “hemmungslosen Ein-
seitigkeit” der Stol3richtung des Papiers
beméngelt.

Dass es eine wichtige Aufgabe der Wis-
senschaftler sei, das komplexe Thema
rund um Genome Editing und
CRIPR/Cas9 den Medien und den Buir-
gerinnen und Birger zu erkldren, macht

51/67

der Autor von ‘Trends in Biotechno-
logy’ Kklar. Den Uberschwanglichen
Enthusiasmus fir die Mdglichkeiten von
Genome Editing versteht Matt Pavlo-
vich. Gleichzeitig muisse dieser gezi-
gelt und durchdacht werden.

Wir verfolgen die Debatte und fragen:
Wie kann man Burgerinnen und Bdr-
gern die Chancen und Risiken der neuen
Forschungen rund um CRISPR/Cas9
und Embryonenforschung bestmdglich
erklaren?
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VBIO - Verband Biologie, Biowissenschaften & Biomedizin in Deutschland vom 30.03.2017

Genome Editing an humanen Zellen

Neue molekularbiologische Methoden, die gezielte Eingriffe in das Erbgut erlauben, er6ffnen
vielversprechende Mdglichkeiten in Forschung und Anwendung. Die unter den Begriffen
Genome Editing und Genomchirurgie bekannten Verfahren machen jedoch auch eine
gesamtgesellschaftliche Diskussion uber ethische und rechtliche Fragen notwendig. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf die Forschung an humanen Zellen. Um die Diskussion zu diesem
Themenkomplex in Deutschland zu férdern, hat eine Expertengruppe der Leopoldina das
Diskussionspapier ,Ethische und rechtliche Beurteilung des genome editing in der Forschung
an humanen Zellen“ verfasst. (Pressemitteilung)

Link zum Beitrag: https://www.vbio.de/informationen/alle_news/el7162?news_id=23653 31.3.17
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IMABE -Institut fir Medizinische Anthropologie und Bioethik zur F6rderung des Dialogs von
Medizin und Ethik auf Grundlage des christilichen Menschenbildes vom 12.04.2017

Genome Editing: Embryonenschutz wird weiter ausgehaohlt

Deutsche Leopoldina will verbrauchende Embryonenforschung erlauben
Link zum Beitrag: http://www.imabe.org/index.php?d=2388 12.4.17
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Biermann Medizin vom 29.03.2017

Leopoldina: "Offentlicher Diskurs notwendig"

Neue molekularbiologische Methoden, die gezielte Eingriffe in das Erbgut erlauben, ertffnen
vielversprechende Mdglichkeiten in Forschung und Anwendung. Die unter den Begriffen
Genome Editing und Genomchirurgie bekannten Verfahren, so die Leopoldina, machen jedoch
auch eine gesamtgesellschatftliche Diskussion tber ethische und rechtliche Fragen notwendig.

Link zum Beitrag: http://biermann-medizin.de/fachbereiche/allgemeinmedizin/medizin-forschung/leopoldina-oeffentlicher-
diskurs-notwendig 12.4.17
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www.katholisch.de vom 30.03.2017
Autor: Sophia Kuby

Kein Schutz fur Embryonen?

Sophia Kuby Uber eine irritierende Veroffentlichung
Link zum Beitrag: http://www.katholisch.de/aktuelles/standpunkt/ki ppt-das-embryonenschutzgesetz 31.3.17
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Katholische Presseagentur Osterreich Website vom 31.03.2017

"Genome Editing": Ethikerin warnt vor
Embryonenschutz-Ausho6hlung

Eine Gruppe deutscher Wissenschaftler hat sich fir Forschung, die Embryonen verbraucht,
ausgesprochen. Und sie erntet dafir heftige Kritik aus Fachkreisen: Weder die Adoption
nochdie Verzweckung von Embryonen fir Forschungsvorhaben kdnne die Herstellung von
sogenannten "Ubriggebliebenen"” Embryonen rechtfertigen, da es sich immer um eine
"grobeVerletzung der Menschenwirde" handle und das damit verbundene ethische Problem
weiterbestehe, erklarte Susanne Kummer vom Wiener Bioethikinstitut IMABE.

Link zum Beitrag: http://www.kathpress.at/goto/meldung/1488292/genome-editing-ethikerin-warnt-vor-embryonenschutz-aus-
hoehlung 31.3.17
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CDL - Christdemokraten furs Leben vom 30.03.2017
PM Hubert Hlppe: Keine Genexperimente an
menschlichen Embryonen

Anlasslich der erneuten Forderung nach Legalisierung der verbrauchenden Forschung an
menschlichen Embryonen erklart der CDU-Bundestagsabgeordnete Hubert Hluppe,
Berichterstatter flir medizinische Ethik der CDU/CSU-Arbeitsgruppe Gesundheit und stellv.
Bundesvorsitzender der Christdemokraten fur das Leben (CDL): Das Verbot der
verbrauchenden Embryonenforschung im deutschen Recht hat sich bewé&hrt und wird von
keiner ernst zu nehmenden politischen Kraft in Frage gestellt.

Link zum Beitrag: http://www.cdl-online.de/pm-hubert-huppe-keine-genexperimente-an-menschlichen-embryonen/518
12.4.17
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ief - Institut fir Ehe und Familie vom 03.04.2017

Embryonenforschung: Wissenschatftler fordern
Lockerung des Embryonenschutzgesetzes

Eine Expertengruppe der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina veroffentlichte
am 29.3.2017 ein Diskussionspapier mit dem Titel ,Ethische und rechtliche Beurteilung des
genome editing in der Forschung an humanen Zellen®. Die Autoren stellen sich gegen den
bisher im Embryonenschutzgesetz geforderten absoluten Schutz der Embryonen.

Link zum Beitrag: http://www.ief.at/wissenschaftl er-fordern-lockerung-des-embryonenschutzgesetzes/ 12.4.17
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TV

3sat - nano vom 31.03.2017

Angriff auf das Embryonenschutzgesetz

Neue Debatte tber Embryonenforschung in Sicht: Der Embyronenschutz in Deutschland misse
gelockert werden, fordern elf Forscher der Nationalen Akademie der Wissenschaften
"Leopoldina”.

Link zum Beitrag: http://www.3sat.de/mediathek/?mode=play& obj=65812 12.4.17
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Radio

Deutschlandfunk - Forschung aktuell vom 29.03.2017

Deutschlandfunk-Interview mit Prof. Dr. Bettina
Schone-Seifert

Die Techniken, die das Erbgut zielgenau verandern wie etwa CRISPR/Cas, werden nicht nur
bei Insekten verwendet, sondern beispielsweise auch bei der Pflanzenzucht. Wie sieht es aber
aus, wenn damit das menschliche Erbgut umgeschrieben wird?

Link zum Beitrag: http://ondemand-mp3.dradio.de/file/dradio/2017/03/29/
gen_schere beim_menschen_diskussions papier zur dIf 20170329 1650 02a88218.mp3
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BR5 Website vom 02.04.2017
Embryonenschutz - Forscher fordern neue Debatte

Seit 27 Jahren gilt in Deutschland das Embryonenschutzgesetz. Es verbietet Forschung an
Embryonen und insbhesondere den Verbrauch von Embryonen. Dieses Gesetz wurde immer
wieder in Frage gestellt, blieb aber - bis auf Details - unverandert. Nun haben elf
Wissenschaftler der deutschen Wissenschaftsakademie Leopoldina ein Diskussionspapier
veroffentlicht. Sie fordern darin, den Embryonenschutz zu lockern. (ab Minute 5:49)

Link zum Beitrag: http://cdn-storage.br.de/iL CpbHIGNL 9zu6i6NL97bmWH_-bf/_-9S/_Abc5-8G9U1S/170402_1335_Aus-
Wissenschaft-und-Technik_Trumps-Klimapolitik---Zurueck-zur-Dinosauri.mp3 12.4.17
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WDR 5, Leonardo - Wissenschaft und mehr vom 30.03.2017
Autor: Michael Lange

Forschung am Embryonen zulassen?

Forscher der Nationalen Akademie der Wissenschaften Leopoldina fordern, Experimente mit
Embryonen im Reagenzglas zu genehmigen. Sie fordern wie in anderen Landern eine
Zulassung fur Grundlagenforschung bei Embryonen "ohne reale Lebenschance".

Link zum Beitrag: http://www.ardmediathek.de/radio/WDR-5-L eonardo-Top-Themen-aus-der-Wiss/Forschung-am-Embryo-
nen-zulassen/WDR-5/Audio-Podcast ?bcast| d=33674816& document| d=41889322 31.3.17
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Social Media

Twitter vom 29.03.2017

Stddeutsche Zeitung& @57 - 29. Marz
Experten der @Leopoldina fordern, Embryo-Zellen zur Grundlagenforschung
Zu nutzen:

Embryonen sollen der Forschung dienen

Experimente an menschlichen Embryonen sollten ziigig
' erlaubt werden, fordern Wissenschaftler. Sie hoffen auf
medizinische Durchbriche - doch die Kritik ist riesig.

sueddeutsche.de

ﬂ Stephanie Kappes 2- Folgen
@s_kappes

CRISPR & Co. sind soweit: #GenomekEditing
wird Realitat. Das Diskussionspapier von

@Leopoldina zeigt, dass spannende Zeiten
kommen. #CRISPR

Nationale Akademie @Leopoldina

Genome Editing an humanen Zellen? Leopoldina-Diskussionspapier leopoldina org
/deigenomchirur . #Genomchirurgie #GenomeEditing #CRISPR

22:50 - 29. Marz 2017

Hey”  Research in German
SBABERE S y i‘ Fo'gen

land of ideas (@ RESEATCHGEMANY

#Genome editing in #Human #Cells bit.ly
/2nChqpu @Leopoldina #MolecularBiology

05:40 - 30. Marz 2017
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genethischesNetzwerk @ Gelletzwerk - 29 Marz

MNeues Diskussionspapier der @Leopoldina beflirwortet Forschung an
Embryonen auch wg. int. Wettbewerb. Wir nicht: gen-ethisches-netzwerk de
/gen/positionsp. ..

Nationale Akademie @Leopoldina

Genome Editing an humanen Zellen? Leopoldina-Diskussionspapier
leopoldina.org/de/genomchirur... #Genomchirurgie #GenomeEditing
#CRISPR

R Burkhard Schafers @b_schaefers - 4 Std

&= \Wo liegen die Grenzen der Genschere
#CRISPR-Cas? Mein @DLF-Beitrag
deutschlandfunk.de/gentechnische-
@APBTutzing @Leopoldina

Burkhard Schafers @b_schasfers
#Medizinethik: Debatte ums Embryonenschutzgesetz flammt wieder auf
leopoldina. org/de/presse/nach. ..

. Burkhard Schafers @b_schaefers - 4 5td
- ':‘,, #Medizinethik: Debatte ums Embryonenschutzgesetz flammt
wieder auf leopoldina.org/de/presse/nach...

f " Healthcare Connected @hc_connected - 2 Std
g EIf Wissenschaftler an der Leopoldina sprechen sich dafur aus, das strenge
Embryonenschutzgesetz aufzuweichen.... fo.me/BoueS3GY]
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=== GCRI New York

gy @gcr.ny 2+ Folgen

.@Leopoldina published discussion paper on
the #ethical aspects of human #genome
editing ow.ly/tGLn30aoYL7

relation or from av
point of view.

EtthS leth 1ks]| n.

moral choices to
value of human C
princ Ip\( s thato

four A !I IH ‘houg

10:45 - 30. Marz 2017

b=

Kirsten Achtelik @kir_ach - 31. Marz
Embryonen fur den Wettbewerb! Das wendet
sich gegen den Liberalisierungsvorstol? der

genethischesNetzwerk @ Gelletzwerk

@GeNetzwerk widerspricht dem @Leopoldina Diskussionspapier: Keine
"#Keimbahntherapie”, keine Aufweichung des #ESchG! gen-ethisches-
netzwerk de/3528 twitter com/Leopoldinalsta. .
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Jeanne Turczynski @JeanneTurczynsk - 31. Marz

' . Warum deutsche Forscher leichter an #Embryonen forschen
wollen, haben sie @Leopoldina erklart. Mehr dazu #1Q
@bayern2

genethischesNetzwerk @GeNetzwerk - 31. Marz
Ge Antwort an @FAZ_Wissen

Das @GeMetzwerk kritisiert den Vorstofi der @Leopoldina Kein
#GenomeEditing an Embryonen! gen-ethisches-netzwerk de/3528

L?& Laberjournal @Lab_Journal - 30. Marz v
g"€7| .Die Autoren vertreten [...] die Position, dass d. Einsatz v. #GenomeEditing z
= Erforschung d. menschlichen Embryonalentwicklung sinnvoll ist"

Mationale Akademie @Leopoldina
Genome Editing an humanen Zellen? Leopoldina-Diskussionspapier

leopoldina.org/de/genomchirur... #Genomchirurgie #GenomeEditing
#CRISFR

SILJA VOENEKY&TEAM @PubliciniLaw - 30. Marz

@ Only a discussionpaper? #leopoldina #workinggroup argues to do
#genomeediting #embryo #research &change #German #aw leopoldina.org
/enfpublication. ..
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Facebook vom 29.03.2017

Facebook-Beitrag zur Veroffentlichung des
Diskussionspapiers

Dietram A. Scheufele
41 Minuten - €

* 13
L

L

This should be interesting. German Nationale Akademie der Wissenschaften
Leopoldina recommends revisiting the 1990 Embryo Protection Act and calls
for "renewed ... debate on research on early human embryos that would
otherwise be discarded ... shaped jointly by the scientific community together
with policymakers and the general public.”

Ubersetzung anzeigen

Diskussionspapier Genomchirurgie

Die Leopoldina - Nationale Akademie der
Wissenschaften ist die weltweit alteste
Wissenschaftsakademie und hat die Aufgabe, Politik und
., Offentlichkeit in gesellschaftlich relevanten Fragen zu
b ‘ beraten.

Gefallt mir ! Kommentieren Teilen ﬂ o
% Jakob Ohme
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