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® Vorabversion der Ausarbeitung bis
spatestens 2 Wochen nach dem

eigenen Vortrag (letzter Vortrag: bis
31.01.2022) abgeben
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Bewertung
® Vortrag

® Ausarbeitung

® 50:50



Vortragsthemen



Allgemeines

® Wir geben fiir jedes Thema einen Artikel vor.
® Zusdtzlich: Eigene Literaturrecherche

® Ausgangspunkt konnen Referenzen im Artikel sein.
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Parametrisierung — Was ist das?

® Wir betrachten einen Parameter k, z. B. den grofsten
Grad im Eingabegraphen oder die Grofse der Losung,
und geben die Laufzeit eines Algorithmus in
Abhédngigkeit von k an.

Warum tun wir so etwas?

® Das ldsst eine feinere Analyse der Laufzeit zu.

® NP-schwere Probleme sind nicht unbedingt fiir alle
Instanzen schwer, sondern nur wenn bestimmte
Parameter grofs sind. Diese Parameter versuchen wir
auszumachen.
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e FPT: Hat eine Laufzeit der Form O(f (k) + |I|°),
wobei k der Paramter, f eine beliebige berechen-
N bare Funktion, |I| die Instanzgrose und ¢ eine
Konstante ist.

® WI1]: Fiir W[1]-schwere Probleme gibt es (unter
N Standardannahmen) keinen FPT-Algorithmus.

e XP: Hat eine Laufzeit der Form O(|I[/(%)),
wobei k der Paramter, f eine beliebige berechen-

M pare Funktion und |I| die Instanzgrofe ist.

® para-NP: para-NP-schwere Probleme bleiben selbst
fiir konstante Werte eines bestimmten
Parameters NIP-schwer.
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2. Thema

On the Upward Book Thickness Problem:
Combinatorial and Complexity Results

Bhore, Da Lozzo, Montecchiani, Nollenburg
|GD’21]

® Hier sind die Kanten gerichtet.

® Die Knoten miissen so angeordnet
werden, dass jede Kante ,nach
oben” zeigt.

® Wie viele Seiten reichen fiir
bestimmte Klassen von Graphen
immer aus?
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Exact Crossing Number Parameterized by Vertex
Cover
Hlinény, Sankaran

|GD’19]

® Die Kreuzungszahl cr(G) eines Graphen G ist die
kleinste Anzahl an Kreuzungen, mit der G in der Ebene
gezeichnet werden kann.

® Die Kreuzungszahl von G D
zu bestimmen ist FPT in
der Grofse eines minima-
len Vertex Covers von G.  ¢cr(Cy) =0 cr(Ks) =1
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On the Parameterized Complexity of Layered Graph
Drawing
Dujmovi¢, Fellows, Hallett, Kitching, Liotta,

McCartin, Nishimura, Ragde, Rosamond,
Suderman, Whitesides, Wood
[ESA’01, Algorithmica’08]

® Knoten auf ,Lagen”

e Kanten zwischen Knoten aut
benachbarten Lagen

® Welche Graphen konnen wir
auf h Lagen kreuzungsfrei zeichnen?
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6. Thema

Connecting the Dots (with Minimum Crossings)
Agrawal, Guspiel, Madathil, Saurabh, Zehavi
[SoCG'19]

® Gegeben: eine Menge von Punkten in der Ebene

® Aufgabe: Punkte aut
bestimmte Art verbinden,
sodass sie hochstens k
Kreuzungen haben

z. B. als perfektes Matching

oder als Hamiltonkreis
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7. Thema

Planar Straight-line Realizations of 2-Trees with
Prescribed Edge Lengths
Alegria, Borrazzo, Da Lozzo, Di Battista, Frati,
Patrignani

(GD'21]

® Gegeben: ein Graph mit Kantengewichten

® Gibt es eine geradlinige 2 2
Zeichnung, sodass
Kantenldngen gleich
Kantengewichten?
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8. Thema

Arrangements of orthogonal circles with many
intersections

Carmesin, Schulz
|GD’21]

® Anordnung von Kreisen,
sodass sich Kreise nur
orthogonal schneiden

e Wir kOnnen daraus einen
Graphen bauen.

® Wann ist dieser Graph planar?
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Recognizing and Embedding Simple Optimal
2-Planar Graphs

Forster, Kautmann, Rattopoulou
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® 2-planar: jede Kante wird
hochstens zweimal gekreuzt

® /u entscheiden, ob sich ein
Graph 2-planar zeichnen
lasst, ist NPP-schwer.

® Aber was, wenn der Graph die
,optimale” Anzahl an Kanten hat?
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A short proof of the non-biplanarity of Kg
Biniaz
|GD'21]

® Biplanar: wir kdnnen einen
Graphen aufteilen, ...

...sodass er zwei planare
Zeichnungen zuldsst
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11. Thema

RAC-drawability is JIR-complete
Schaefer
|GD'21]
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NP-vollstandig?

Nein, es ist noch schwerer!
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e Wie kann man aus

Kreissehnen ... |
//
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.
... kreuzende Strahlen machen?! / . /
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...und was kann man damit noch anstellen?
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W Kursbeschreibung & Lehrender ®Aktivitaten

wir beschaftigen uns mit dem Visualisieren von ) .
Graphen in 3D. Alexander Wolff ~ Arbeitsmaterial

Das ganze wird in Zusammenarbeit mit den
Unternehmen infosim und denkbares durchgefuhrt. Foren

Joachim Baumeister

Dr. David Hock

Fabian Lipp
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Zum Absch]

USS:

Demonstration des Programms IPE

zum Erstellen von Abbildungen und Folien

http:/ /ipe.otfried.org/
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