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Wiederholung: Newton‘s Gesetze
|. Newton Axiom (Tragheitsprinzip)

Jeder Korper verharrt im Zustand der Ruhe oder der geradlinig
gleichformigen Bewegung, wenn er nicht durch aulRere Krafte
gezwungen wird, diesen Zustand zu andern.

II. Newton Axiom (Aktionsprinzip) ‘ﬁ —m - 5{‘

Die Beschleunigung a, die ein frei beweglicher Korper erfahrt ist
umgekehrt proportional zu seiner Masse m und direkt
proportional zu der auf ihn wirkenden (resultierenden) Kraft F

lll. Newton Axiom (Reaktionsprinzip: Actio gleich Reactio)

Wirken zwischen zwei Korpern Krafte, so ist die Kraft Fy,, die der Korper 1 auf den
Korper 2 ausubt, dem Betrag nach gleich, der Kraft F,;, die vom Korper 2 auf den
Korper 1 wirkt, aber entgegengesetzt grold.

[ Fi2=- F21]
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Wiederholung:
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2.5 Krafte in Flussigkeiten, Druck

Druckmessung mit einem Federbarometer:

6000m{ 21000 ft

6000m¢{ 21000 ft

Prinzip:
Eine |luftleere Dose wird durch
den Luftdruck mehr oder

weniger stark
zusammengedruckt und
setzen das
,Ausbeulungsverhalten” in

einen Zeigerausschlag um
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2.5 Blutdruckmessung
Blutdruckmessung (Riva Rocci 1895) erfolgt indirekt:

Manschette

Druckkammer

Druckkammer
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2.5 Blutdruckmessung u vﬂlITUhe

Warum gibt es beim Blutdruck zwei Werte? | Wissen macht Ah! | DAS ERSTE | WDR
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2.5 Blutdruckmessung

120 mmHg Druckablass:
Blutdruckmessung (Riva Rocci 1895) erfolgt indirekt 2-3 mmHg/s

80 mmHg
Druck

{mmHg) Manschettendruck
9ystolischer Druck Py

Uiy

Dlastollscher Druck P,

Lautstarke
pD
LMM

Manschette

e??) & 120

Druckkammer 20

— Stethoskop
! / I s =)
k.\___/ p —
"t — (— e J_},J
- - Manschette med. nach Thews Veg. Phy.

@ Arterie wird zusammengepresst: Wenn der dufRere Druck groRer ist als

der innere Blutdruck plus der Druck der GefalRwand, flie3t kein Blut
@ Beflihlen des Pulses (Palpationsmethode)

@ Abhorchen in der Ellenbeuge (Auskultationsmethode)
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Wdh.: Schweredruck

Druck in einer ruhenden Flussigkeit (Schweredruck)

Resultierender

Schweredruck: ph)=p-g-h

Der Druck in einer Flussigkeit nimmt
linear mit zunehmender Tiefe zu!

Welche Konsequenzen hat das?
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2.6 Auftriebskraft

Auftriebsmethode nach Archimedes

Wiegen in Luft

X ,. '/,- POk -t ,;"."_v."-‘;;;"_--_.,‘"l_"‘..::"-,.‘f~:. 7 \ !
' Archimedes MR '
Hiero I, 287-212 BC - %

Konig von Syrakus
306-215 BC

Wiegen in Wasser
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2.6 Auftriebskraft

Gesetz des Archimedes:

Die Auftriebskraft ist so grof}
wie das Gewicht der
verdrangten Flussigkeit bzw.
des verdrangten Gases.

In anderen Worten
Die Auftriebskraft F, eines Korpers mit einem Volumen V, in einer
FlUussigkeit ist dem Betrag nach genauso grold wie die Gewichtskraft

Fr, des vom Korper mit dem Volumen Vi verdrangten
Flussigkeitsvolumens
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2.6 Auftriebskraft
Zunahme des Schweredrucks mit der Tiefe fuhrt zu einer
aufwarts gerichteten Kraft:

Kraft in der Tiefe h, auf die Flache A

fi=p-A=p, g h 4

Kraft in der Tiefe h, auf die Flache A

F,=p,A=p, "8 h," 4

Gesetz des Archimedes: |Auftriebskraft = Differenz der Krafte:

Die Auftriebskraft ist so groR3 F,=F-F=(p,-p) 4
wie das qu\{ICht. der| |= 0, -g-(h2 _h1)'A

verdrangten Flussigkeit bzw.
des verdrangten Gases. =Py 8 V = m.-8
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2.6 Auftriebskraft

Zunahme des Schweredrucks mit der Tiefe fuhrt zu einer
aufwarts gerichteten Kratft:

.ﬁ(f ﬂé

Pr |VI
pK

Ein Korper, der vollstandig in eine Flussigkeit (ein Gas)
eingetaucht ist, erfahrt einen Auftrieb, welcher der Gewichtskraft
der verdrangten Flussigkeit (des verdrangten Gases) entspricht.

Fo=ppg8V=m,g
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2.6 Auftriebskraft

KOrpa
Vavse
Yolurmen | & 100 £ Pt
e Adamdalam
Ccive
B -
2.70 kg1 '

100.00 I (Liter)
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2.6 Auftriebskraft
Auftrieb in Luft

Y B

Nach dem Evakuieren ist die Waage nicht mehr im Gleichgewicht

Der Auftrieb auf die Korper an den Waagarmen ist
unterschiedlich, da sie unterschiedliches Volumen besitzen
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2.6 Auftriebskraft: Schwimmen

Ein Korper taucht so lange in das Wasser ein, bis der Auftrieb
gleich der Gewichtskraft ist:

pK.VK.g=pFl.g.I/verdrc’ingt

Gewichtskraft Auftriebskraft

S~ s - . e

Vk > Vierarangt Pk <Pr1 Der Korper schwimmt
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2.6 Auftriebskraft: Schwimmen

Korpee (o) Matersl  Els v :i] Kirper (o) NMateral | Molz - [B.‘ Korper
ol J
NVatee NVatee
Velumen [y - 100 | (L Volumes - 100 | (Lo g D
Oichte == chie

100.00 1 (Liter)
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M1 Dichte und Hydrodynamik:

Bestimmung der Dichte eines zylindrischen Korpers:

1. Direkte Methode:

Bestimmung der Masse m
mit (oberschaliger) Waage Bestimmung des Volumens V
mit Messschieber

Volumen V = - (Radius r)” - Hohe h
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2.6 Auftriebskraft

Bestimmung der Dichte eines zylindrischen Korpers:
2. Auftriebsmethode

[ So
E_ _ S+
Stellung der Gewichtskraft Gewichtskraft
Feder ohne ohne Auftrieb mit Auftrieb
Gewichtskraft
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2.6 Auftriebskraft
Ohne Fliissigkeit: Mit Flussigkeit:

Hausaufgabe:
- &

S 1

Division: (1)/(2)

PxVi g B D'(Sl_s())
% (pK_:OF])°VK°g B D'(SQ_S())
N
1

|:'> _ « 517%0
IOK - IOFL S —s

2

Im

Fz =(pK_pFL).VK.g
=D-(s,-5,)

(2)
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M1 Dichte und Hydrodynamik:

Bestimmung der Dichte eines zylindrischen Korpers:

2. Auftriebsmethode

{

—

. Sy,1.2: Auslenkungen der Feder
‘ P p: gesuchte Dichte des Korpers
o — pr-  bekannte Dichte der Flussigkeit
g g ‘g Betrachtung liefert:
o 5175
S =1 pK pFL 5175,

Gewichtskraft
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2.4 Dichtebestimmung von Gasen

Experimentelle Dichtemessung von Gasen durch Bestimmung
der Masse m und des Volumens V

V ( )
¢ — V

Pumpe . J
o
Beispiel ,,Luft*: V=41=4-103m3
My yg= M-Mgy g = 59
Prur = M/ V = 1.25 kg m™
Nebenbemerkung:

Dichte von Gasen ist temperaturabhangig & druckabhéngiqg
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M1 Dichte und Hydrodynamik:

Bestimmung der reduzierten Dichte der Luft

Wiegen des Glaskolbens Bestimmung von
vor/nach Evakuierung: m  Umgebungsdruck/Temperatur

m
p=pp.T)= —~
Vakuumpumpe
mit Dichte bei
aufgesetztem Glaskolben Umgebungsdruck/Temperatur
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