Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG

Problem B: Leyline of Sanctity

Benedikt Lang, Christian Schott

12.05.2021



St. Michael Ley-line

St. Micheal’s
Mount

l . Mont
‘Saint-Michel
1 Q

Santuari
di San\Michel

to Monaster
di Taxiarchi Michail

Monasteyo Stella Maris
B2 dgl_,Mdme Carmelo

https://en.wikipedia.org/wiki/Saint_Michael%27s_line#/media/File:Mappa_Linea_Sacra_di_San_Michele.jpg

UNI Problem B: Leyline of Sanctity

Benedikt Lang, Christian Schott



Play along!
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https://christian-schott.itch.io/leyline-of-sanctity
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Modellierung - Maximierungsproblem

M,K = {(x,y) € Z?| — 10° < x,y < 109}
M|, |K| < 1000

mp(y) =l{x €Z]| (x,y) € M}|
m,(x) ={y €Z| (x,y) € M}
N={(xy) EK|mp(y) <2 Am,(x) <2}

fOoy) =[x, y) €N | (mp(y) = 1Ay =y)v(my(x') = 1Ax" = x)}

—  maximize X
—106£x,y£106f( ,}’)

= Brute—Force: w(x * y)
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Optimierter Algorithmus: Trennung der Achsen
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Optimierter Algorithmus: Trennung der Achsen
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Laufzeit

Anzahl der Kirchen ¢ und Monumente m aus der ersten Zeile lesen 0(1)
Monumente und Kirchen aus den folgenden Zeilen lesen O(m+c=n)
Gebaude nach x-Koordinate gruppieren O(n)
Gebaude nach y-Koordinate gruppieren O(n)
In jeder x/y-Gruppe Monumente zahlen O(n)

In jeder Gruppe mit mindestens 2 Monumenten alle Kirchen als "Mighty" markieren 0(n)
In jeder Gruppe mit genau 1 Monument alle Kirchen zahlen, die nicht "Mighty" sind  0(n)
Position mit maximalen Werten wéahlen O(n)

Position und Ergebnis ausgeben 0O(n) « Warum?
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Fallstricke bei der Implementierung
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