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• Rückwärtskanten (R)

3/6

2/71/8

V
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• Vorwärtskanten (V)

9/–

K

• Kreuzkanten (K)

10/–

R

weiss

grau

schwarz

Farbe Zielknoten:

schwarz

start.d < ziel.d
und

start.d > ziel.d
und

π

discovery
time

finish
time



3

Tiefensuche
u v w

x y z

1/–
π

2/–

3/–4/–

R

4/5

Eingabe:

Ausgabe:

(un)gerichteter Graph G

– Besuchsintervalle (u.d/u.f )

– DFS-Wald
( )

– Klassifizierung der Graphkanten:

• Baumkanten (Kanten von Gπ)
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Aufgabe: Kopieren Sie obigen Graphen.

Berechnen Sie dann mit DFS alle Besuchsintervalle.

Beginnen Sie mit s. Wenn Sie eine Wahl haben,
nehmen Sie zuerst den obersten verfügbaren Knoten.
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schränkungen erfüllt sind (z.B. T-Shirt vor Pulli).

Topologische Sortierung: Lineare Ordnung der Knoten, so dass
aus (u, v) ∈ E folgt: u kommt vor v .



8

Ablaufplanung
Unterhose

Hose

Socken

Schuhe

UhrGürtel
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Wenn ein Knoten schwarz gefärbt wird,
häng ihn vorne an die Liste L an.

return L

Topologische Sortierung: Lineare Ordnung der Knoten, so dass
aus (u, v) ∈ E folgt: u kommt vor v .

Laufzeit?



9

Topologisch sortieren

TopologicalSort(DirectedGraph G )
L = new List()
DFS(G ) mit folgender Änderung:
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Wenn ein Knoten schwarz gefärbt wird,
häng ihn vorne an die Liste L an.

return L

Topologische Sortierung: Lineare Ordnung der Knoten, so dass
aus (u, v) ∈ E folgt: u kommt vor v .

Def.

Laufzeit?
O(V + E )

Korrekt?
Wann funk-
tioniert’s?

Ein (gerichteter) Graph ist kreisfrei,
wenn er keinen (gerichteten) Kreis enthält.
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Ang. G enthält trotzdem Kreis C = 〈v1, . . . , vk〉.
Sei vi der 1. Knoten in C , den DFS(G ) erreicht.

Es gibt einen Weg von vi nach vi−1 in G .

u

v

W

Ein gerichteter Graph G ist kreisfrei
⇔ DFS(G ) liefert keine Rückwärtskanten.
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D.h. G enthält einen gerichteten v -u-Weg W .

Aber dann ist W ⊕ (u, v) ein gerichteter Kreis.

DFS(G ) liefere keine R-Kanten.
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