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Benutzen Sie Rekursion.
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DFS gesamt  O(V + E) Zeit
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Aufgabe: Kopieren Sie obigen Graphen.

Berechnen Sie dann mit DFS alle Besuchsintervalle.

Beginnen Sie mit s. Wenn Sie eine Wahl haben,
nehmen Sie zuerst den obersten verfligbaren Knoten.
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Beweis. Wir betrachten zwei Fille.
1. Fall: u.d < v.d.

u.d u.f

et > A)v.d<uf. )/

v.d

u.d u.f‘ B) U.f < V.d.
- Laut Code gilt auBerdem uv.d < u.f <v.d < v.f

= [u.d,u.flN[v.d, v.f]=1 (i

= Keiner der beiden Knoten wurde entdeckt, wahrend 1}
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DFSVisit(Graph G, Vertex u) §)
time = time + 1

Tiefensuche — Analyse b ™
| T

Satz.  (Klammerntheorem) time = time +1

u.f = time; u.color = black
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Beweis. Wir betrachten zwei Fille.
1. Fall: u.d < v.d.
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u.f = time; u.color = black

Nach DFS(G) gilt fiir {u, v} € (\2/) genau eine der Bedingungen

(i) Besuchsintervalle disjunkt und
Baumkanten enthalten weder u-v- noch v-u-Weg.

(ii) [u.d,u.f] C [v.d, v.f] und Baumkanten enthalten v-u-Weg.
(iii) Wie (ii), nur umgekehrt.
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der andere noch grau war, d.h. keiner Nachf. des anderen.




DFSVisit(Graph G, Vertex u) §)
time = time + 1

Tiefensuche — Analyse b ™
| T
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Satz. G ungerichtet
= G hat nur Baum- und Rickwartskanten.

Beweis. Sei uv (kurz fiir {u, v}) eine beliebige Kante von G.

O.B.dA. gilt ud < v.d.

Dann entdeckt DFS v und farbt v schwarz,
bevor u schwarz gefarbt wird (da v € Adj[u]).

e Falls DFS uv zum ersten Mal von u nach v
Liberschreitet, Ist v zu diesem Zeitpunkt weiss.
Dann ist uv Baumkante.

e Andernfalls wird uv zum ersten Mal von v nach u
uberschritten. Dann ist uv R-Kante, da v dann
schon (und immer noch) grau ist.
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