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StraBenabschnitt — zwei entgegengerichtete Kanten
EinbahnstraBenabschnitt — in Fahrtrichtung gerichtete Kante
Fahrtzeit fiir Abschnitt e — Kantengewicht w(e) > 0

StraBennetz — gerichteter, gewichteter und zusam-
menhadngender Graph G = (V, E)

Start — Knoten s € V
Ziel — Knoten t € V

Start-Ziel-Route — s-t-Weg, d.h. Folge von Kanten
(s,v1), (vi,v2), ..., (v, t) in G
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Was ist das Problem?

Eingabe:

e gerichteter, zusammenhangender Graph G = (V/, E)
mit nicht-negativen Kantengewichten w: £ — QF,

e Knoten s urerT

Ausgabe:

firallet e V
o kiirzestef s-t-Wege W in G, d.h. > _ ., w(e) minimal.

Darstellung durch Vorganger-Zeiger 7:
m(v) Vorganger von v auf kiirzestem s-v-Weg.

Nebenbemerkung: Analoge Berechnungsverfahren?
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BFS(Graph G, Vertex s)

Initialize( G, s)

Q = new Queue()
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Dijkstra(WeightedGraph G = (V/, E; w), Vertex s)

Initialize( G, s)
@ = new PriorityQueue(V,(d) BFS(Graph G, Vertex s)
while not Q.Empty() do Initialize(G, s)
u = Q.ExtractMin() Q = new Queue()
foreach v € Adj[u] do Q.Enqueue(s)
| Relax(u, v; w) while not Q.Empty() do
_ u.color = black u = Q.Dequeue()

foreach v € Adj[u| do

if v.color == white then
v.color = gray

v.d =u.d—+1

V.T = U

. Q.Enqueue(v)

| u.color = black
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Dijkstra(WeightedGraph G = (V/, E; w), Vertex s)

Initialize( G, s)
@ = new PriorityQueue(V,(d) BFS(Graph G, Vertex s)
while not Q.Empty() do Initialize(G, s)
u = Q.ExtractMin() Q = new Queue()
foreach v € Adj[u] do Q.Enqueue(s)
| Relax(u, v; w) while not Q.Empty() do

u = Q.Dequeue()

u.color = black _
foreach v € Adj[u| do

Relax(u, v; w) if v.color == white then
- v.color = gray
Was muss in dieser v.d =u.d+1
Unterroutine passieren? VT = U
Schreiben Sie's auf! R Q-Enqueue(v)

| u.color = black
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Dijkstra(WeightedGraph G = (V/, E; w), Vertex s)
Initialize( G, s)
@ = new PriorityQueue(V,(d) BFS(Graph G, Vertex s)
while not Q.Empty() do

Re

u = Q.ExtractMin()

foreach v € Adj[u| do
| Relax(u, v; w)

u.color = black

ax(u, v; w)
if v.d > u.d + w(u, v) then

v.color = gray
v.d = u.d + w(u, v)
V.T = U

. Q.DecreaseKey(v, v.d)

Initialize( G, s)

Q = new Queue()

Q.Enqueue(s)

while not Q.Empty() do

u = Q.Dequeue()

foreach v € Adj[u| do

if v.color == white then
v.color = gray

v.d =u.d+1

V.T = U

. Q.Enqueue(v)

| u.color = black




Dijkstra — ein Beispiel

irDukstra(WelghtedGraph G, Vertex 5)
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| u.m = nil
V.T = u

s.color = gray

Q.DecreaseKey(v, v.d) sd=0
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branches in sets I and II, and this number is always less than #. Furthermore,
the amount of work to be done seems to be considerably less.
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Eingabe Algorithmus Laufzeit
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nicht-neg. Kantengew. Dijkstra O(E + Vlog V)
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negative Kantengew. Bellman-Ford  O(EV)
fiir alle Knotenpaare |V| x Dijkstra O(V(E + V'log V))
+ negative Kantengew. Floyd-Warshall O(V?3)

Johnson O(V(E + Vlog V))
k kiirzeste s-t-Wege Eppstein O(k+ E + Viog V)
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