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Gegeben: Menge P von n Punkten in der Ebene, |
jeder Punkt p € P als (xp, ¥p).
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Def. Euklidischer Abstand von p und qg ist
d(p,q) = /(% —x¢)* + (Vo — ¥a)*- o

LOsung:

e Gehe durch alle (g) Punktepaare und o
berechne ihren Abstand.

e Gib ein Paar mit kleinstem Abstand zuriick.
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Noch besser? |T(n)~|2T(n/2)+ O(nlogn) = O(nlog® n)

1. Sortiere P nach x-Koordinate — p1, ..., p, mit x3 < --. < x,

2. Teile: P in 'Dlinks — {plv s ey an/2J} und 'Drechts — P\ 'Dlinks

3. Herrsche:
bestimme rekursiv kleinsten Abstand dj; ks v. Paaren in Pjinks
drechts P rechts
4. Kombiniere:
e d = Min{diinks, Arechts }
o sortiere Pjinks Und Prechts Nach y-Koordinate O(nlog n)

r o gehe , gleichzeitig" durch Pjuks und Prechis:

fir jeden Punkt p in Pjns gehe in Prechts bis y-Koord. y, + d;
halte die letzten 6 Punkte im grauen Streifen aufrecht (— Kj,)

e bestimme Min. dnite liber alle d(p, g) mit p € Pjinks und g € K,

e gib Min. von dnitte, diinks Und drechts (und entspr. Paar) zuriick
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Ist die Laufzeit O(nlog n) optimal?

Def.  Element-Uniqueness-Problem (fiir natiirliche Zahlen)

Gegeben eine Folge a1, .. ., a, von n Zahlen,
kommt jede Zahl nur einmal vor, d.h. a; # a; fur 1 # 7
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Das heil3t. ..

Satz.

Kor.

Das Problem Nachstes Paar kann nicht schneller als in
2(nlog n) Zeit gelost werden

Unser O(nlog n)-Zeit-Algorithmus fiir das Problem
Nachstes Paar ist asymptotisch optimal
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