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Lösen von Rekursions(un)gleichungen

T (n) = 2 · T (n/2) + 4n

T (n) ∈ O(n log n)auch ?
Frage: Gilt für (mit T (1) = 0)
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Lösen von Rekursions(un)gleichungen

Behauptung: Es gibt ein c > 0, so dass T (n) ≤ cn log2 n.

Beweis. Durch Induktion über n.
Induktionsannahme: T (k) ≤ ck log2 k gilt für alle k <n.

Wir wissen: T (n) = 2T (n/2) + 4n

2c n
2 log2

n
2 + 4n≤

= cn ·
= cn log2 n − cn + 4n

T (n) = 2 · T (n/2) + 4n

T (n) ∈ O(n log n)auch ?
Frage: Gilt für

(wegen IA)

(mit T (1) = 0)

Ind.-Anfang: T (1) ≤ 0X

(log2 n − log2 2) + 4n



2
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I) Substitutionsmethode

Noch’n Beispiel: T (n) = T (bn/2c) + T (dn/2e) + 1

(mit T (1) = 0)
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I) Substitutionsmethode

Noch’n Beispiel: T (n) = T (bn/2c) + T (dn/2e) + 1

Behauptung: T (n) ∈ O(n) (mit T (1) = 0)
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(mit T (1) = 0)
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Noch’n Versuch
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unterste Ebene andere Ebenen

⇒ T ∈ Θ(n2)!

lfd.Nr.

(
n
16

)2

vorausgesetzt
T (1) = 1

⇒ T (n) = +nlog4 3

(log4 n)−1∑
i=0

(
3

16

)i
n2 ≤ n0,793 + n2

∑∞
i=0

(
3

16

)i
= n0,793 + 16

13 n2

T (n) = 3T (n/4) + n2

0. Summand schon 1n2!
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T (n) = aT (n/b) + f (n)
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T (n) = aT (n/b) + f (n),
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T ∈
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Definition: Die Regularitätsbedingung ist erfüllt, falls
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Etwas umständlich, funktioniert aber immer!

Achtung:



11
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• Rekursionsbaummethode

Viele verstehen die Bedeutung von ε in den
Bedingungen der Fälle 1 & 3 nicht richtig!

• Meistermethode

Funktioniert nur bei Rekursionsgleichungen der Art
T (n) = aT (n/b) + f (n) (und auch da nicht immer).

Etwas umständlich, funktioniert aber immer!

Achtung:

Beispiel: T (n) = 2T (n/2) + n log2 n

⇒ nlogb a = nlog2 2 =
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Übersicht

• Substitutionsmethode

Für
”
Genies“: Lösung raten, dann per Induktion beweisen!

• Rekursionsbaummethode

Viele verstehen die Bedeutung von ε in den
Bedingungen der Fälle 1 & 3 nicht richtig!

• Meistermethode

Funktioniert nur bei Rekursionsgleichungen der Art
T (n) = aT (n/b) + f (n) (und auch da nicht immer).
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Also können wir die
Meistermethode hier
nicht verwenden!


	Titel
	Lösen von Rekursions(un)gleichungen
	I) Substitutionsmethode
	Noch'n Versuch
	Nicht verzagen!
	II) Rekursionsbaummethode
	III) Meistermethode
	Übersicht

