Herbst 2012 - Thema 3 - Aufgabe 5

Gegeben sei das Lineare Gleichungssystem (G,) iiber R:

—x + 32 = 3
—2r—ty+z = 2
r+2y+tz =1

a) Fiir welche t € R ist (G;) eindeutig losbar?

b) Fiir welche ¢ € R hat (G;) keine Losung?

c¢) Fiir welche ¢t € R hat (G;) mehrere Losungen?

d) Geben Sie in den Féllen der Losbarkeit die Losungsmenge von (G;) an.

Losung:

Wir berechnen zunéchst die Hauptdeterminante D.
-1 0 3

D=det -2 —t 1| =t*—-12—(-3t—2)=t*+3t—10=(t —2)(t +5)
1 2t

D=0&te{2-5)
D#0&teR\{2;-5)

Wir bringen die Matrix auf Zeilenstufenform.

-1 0 3|3 -7, = 7
-2 —t 112 Z2—2‘Zl — ZQ
1 2 t|1 Zs+ 2y — s
1 0 -3 |-3 71 — 7
1 0 -3 -3
~ 1 0 2 t+3 4
0 0 —10+t(t+3)|—8+4t
1 0 -3 -3
~ 1 0 2 t+3 4
0 0 (t—2)(t+5)|4(t—2)

a) (Gy) ist eindeutig losbar < (t —2)(t +5) #0 <=t € R\ {2; -5}
b) (G) hat keine Losung < ((t —2)(t+5) =0A4(t—2)#0) &t = -5
c¢) (Gy) hat mehrere Losungen < ((t —2)(t+5) =0A4(t—2)=0) <=t =2



d) 1. Fall: t e R\ {2; -5}

4
Z=—
t+5
1 1 4 At +5) —4(t+3) 4
= —(4—(t+3)2)==(4—(t+3 = =
y=3l-(+32) =30 -(+377) 2(t +5) t+5
4 4 t+1
= -3+43:=-343. — =(-3)- (1—-—)=-3.—
v o 3 Um0 t 15
(=3)(t+1)
]L:{H%- 4 }
4
2. Fall: t =2
1 0 —-3|-3
0 2 5 4
00 O 0
z ist frei wahlbar.
z=keR
y=3(4—52)=2—25k
r=-3+32=-3+3k
-3+ 3k -3 3k -3 3

L={[2-25k|; keRy={[ 2 | +|-25k]|;keR}=| 2 | +R-[-2,5
2 0 k 0 1



