Cramersche Regel: Ubungsaufgabe 2

Lésen Sie - falls moglich mit Hilfe der Cramerschen Regel - folgendes inhomogenes Lineares
Gleichungssystem
ary + bry = 2a

a’ry + bVxy = a?+ b
in Abhéngigkeit von a;b € R.
Loésung:

Wir berechnen zunéchst die Hauptdeterminante.
a b 9 9
D = det 2 B = ab* — a*b = ab(b — a)

D=0<ablb—a)=0<(a=0Vvb=0Va=0)
1. Fall: (a20Ab#0Aa#Db)

In diesem Fall ist das Gleichungssystem eindeutig 16sbar und wir berechnen die Nebendetermi-
nanten.

Dy = det (a224(—lb2 be) = 2ab® — (a® + b*)b = —b(—2ab + a® + b?) = —b(a — b)?

2a

Dy = det (;2 2+ 62) = a(a® + b*) — 2a® = a(a® + b* — 2a*) = a(b* — a®) = a(b —a)(b + a)

Dy —bla—b)?* (a—0b)? a—b
D ab(b—a) ala—b) o«

_alb—a)(b+a) b+a
~ ablb—a) b

={3)

2. Fall: (a=0Ab#0)

T =

T2

Wir bringen das Gleichungssystem auf Zeilenstufenform.

0 blo +Z — Zv (0 1]0
0 | L7, — Z 0 1|1

Aus 0 = x5 = 1 folgt sofort ein Widerspruch.

L={}




3. Fall: (a#0Ab=0)

Wir bringen das Gleichungssystem auf Zeilenstufenform.

a 0]2a 12 - Zi (1 0]2
a> 0] a? a%ZQ%ZQ 1 01

Aus 2 = x; = 1 folgt sofort ein Widerspruch.

L={)

4. Fall: (a=0bA (a,b) #(0,0))

Wir bringen das Gleichungssystem auf Zeilenstufenform.

o al2a 170 = 7y 1 1]2 1 1]2
a2 a? | 2a2 1 {1112/ 7 Vo olo
a_222 — ZQ

Wir konnen x5 frei wéhlen.
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5. Fall: (a=0=b)

Das Gleichungssystem hat die Form:

0 0]0
0 0]0

L = R?



