Lineares Gleichungssystem: Ubungsaufgabe 1
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a) Bestimmen Sie den Losungsraum des homogenen linearen Gleichungssystems A -z = 0.
b) Geben Sie die allgemeine Losung des linearen Gleichungssystems A - x = b an.
Lo6sung:

a) Wir bringen das Lineare Gleichungssystem mittels des Gaufschen Eliminationsverfahrens
auf Zeilen-Stufen-Form.
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Aus den beiden letzten Zeilen ist ersichtlich, dass das homogene Lineare Gleichungssystem
unendlich viele Losungen hat.

Wir kénnen z3;z4 und x5 frei wiahlen und 25 bzw. z; in Abhéngigkeit von z3;z4 und x;
berechnen.
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b) Analog zu a) berechnen wir den Losungsraum des inhomogenen Linearen Gleichungssystems.

23 4 5 9|10 A
12 3 45| 6 30— 71 — s
11 1 14| 4 Vs — 7y — s
10 -1 -2 3| 2 20— 71 — 7,
2 3 4 5 9|10 2345 9|10
0o 1 2 3 1| 2 0123 1|2
1o -1 2 3 -1/—2]17100000]|0
0 -3 -6 -9 —3| -6 000000

Aus den beiden letzten Zeilen ist ersichtlich, dass das inhomogene Lineare Gleichungssystem
unendlich viele Losungen hat.

Wir konnen z3; x4 und x5 frei wahlen und x5 bzw. z; in Abhéngigkeit von z3;xs und x5
berechnen.
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