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Greedy für SetCover

GreedySetCover(U,S , c)
C ← ∅
S ′ ← ∅
while C 6= U do

S← Menge aus S , die c(S)
|S\C| minimiert

foreach u ∈ S \ C do
preis(u)← c(S)

|S\C|

C ← C ∪ S
S ′ ← S ′ ∪ {S}

return S ′ // Überdeckung von U
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return S ′ // Überdeckung von U



4 - 5

Greedy für SetCover

GreedySetCover(U,S , c)
C ← ∅
S ′ ← ∅
while C 6= U do

S← Menge aus S , die c(S)
|S\C| minimiert

foreach u ∈ S \ C do
preis(u)← c(S)

|S\C|

C ← C ∪ S
S ′ ← S ′ ∪ {S}
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Analyse
GreedySetCover ist ein
Faktor-Hk-Approximationsalg. für SetCover.
Hierbei ist k die Kardinalität der größten Menge
in S und Hk := 1 + 1

2 + 1
3 + . . . + 1

k = O(log k).

Satz.
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in S und Hk := 1 + 1

2 + 1
3 + . . . + 1

k = O(log k).

Satz.



5 - 19

Analyse

Sei S ∈ S und seien u1, . . . , u` die Elemente von
S in der Reihenfolge, in der sie von
GreedySetCover überdeckt (”gekauft“) werden.
Dann gilt preis(uj) ≤ c(S)/(`− j + 1).

Lemma.

preis(S) := ∑`
i=1 preis(ui) ≤ c(S) · H`.Lemma.

Beweis. Sei {S1, . . . , Sm} optimale Lsg. OPT = ∑m
i=1 c(Si)

preis(U) = ∑u∈U preis(u) ≤ ∑m
i=1 preis(Si)

≤ ∑m
i=1 c(Si) · Hk = OPT · Hk

GreedySetCover ist ein
Faktor-Hk-Approximationsalg. für SetCover.
Hierbei ist k die Kardinalität der größten Menge
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über einem endlichen Alphabet Σ. Gesucht ist ein
kürzester String s (Superstring), der jeden
String si, i = 1, . . . , n, als Teilstring enthält.
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keine Überlappung zwischen π1 und π3!



10 - 24

Beziehung SSS und SetCover

Betrachte optimalen Superstring s.
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(aufeinanderfolgenden) Teilstrings πj und πj+1

Beweis.
OPTsc ≤ 2 ·OPTSSSLemma.



11 - 5

Beziehung SSS und SetCover

Jeder String si ∈ U ist in einem Teilstring πj enthalten

{S(π1), . . . , S(πk)} ist Lösung für SetCover Instanz mit
Kosten ∑i |πi|
Teilstrings πj, πj+2 sind überschneidungsfrei
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