Losungen zu den Ubungsaufgaben — Sduren-Basen
Zu1)

a) H,PO,

b) H.CO,

) Si0y™

d) HSO;
Zu 2)
S&uren: H;0* > H3P0O, > HCN > H,0 > NH,4
Basen: NH; > OH™ > CN~ > H,PO; > H,0
Zu3)
Von den 0,125mol - 171sind

0,125mol -171 - 0,40 = 0,05mol - 171
Dissoziiert und
0,125mol - 171 - (1 — 0,40) = 0,075mol - 171
Nicht dissoziiert.
Die Konzentrationen betragen:
¢(CLLHCCO,H) = 0,05mol - 171
c(H*) = c¢(Cl,HCCOZ) = 0,075mol - 171

_ ¢(H*) - ¢(CI,HCCOZ) _ (0,05mol - 171)?

= =3,33-10"%mol - 171
c(Cl,HCO,H) 0,075mol - I-1 o

Ks

pK = —lg(K) = 1,48

Zu 4)

B 0,060mol

_ = 0,222mol - I"?
€0 = 70,2701 o

Es liegt eine Losung einer schwachen Saure vor. Hier kann man folgenden Gleichung heranziehen
pH = %(pl(S — logc,) und den pKs-Wert wie folgt berechnen:

pKs = 2 - pH +1gcy = 2 * 2,65 +1g(0,222) = 4,647
Nach Zugabe von NaX entsteht eine Pufferlosung:

0,020mol

-\ — — .11
c(X™) = 0.2701 0,074mol -1
H=pK. -1 c(HX) _ 4,647 —1 0222 _ 4,17
PH = PBs gc(x-)_ ’ 80074 ©



Zus)
Kg; = 6,0-1073;Kg, = 1,0-1077; Kg3 = 3,0 - 10713
H3AsO, @ HY + H,AsO;

020—x x xmol-171

+ - 1 1
c(H )=C(H2ASO4)=—E'K51+ Z'K51+K51~c0

1 1
=-37 6,50 - 103mol - 171 + \/Z (6,50-1073mol - 171)2 + 6,50 - 10~3mol - 1= - 0,20mol - 171

=3,295-10"%mol - 171
c(H3As03) = cq — c(H,As0;) = (0,20 — 3,295 - 102)mol - 171 = 0,167mol - 171
Damit sind die Werte fiir die Berechnung des zweiten Dissoziationsschrittes gegeben:
H,AsO; = H* + HAsO3~

c(HAs2™)

C(HASOLZL_) = KSZ . W

= Kg, = 1,00 - 107 ’mol - 171

Fiir Schritt drei gilt:

HAsO3™ = H* + AsO3~

c(HAsOF™) 300 10-13mol . 1-1 . 00" 10~7mol - 17*
RGO O 3295 10-2mol - 1-1
=910-10"1mol - 171

c(AsO3™ = Kg3 -

Zu 6)

Die anfangs vorhandene Menge der Sdure HX entspricht der Stoffmenge der bis zum
Aquivalenzpunkt zugegebenen Natronlauge:

ny(HX) = c(OH™) - Vequiy = 0,150mmol - ml~* - 25,50ml = 3,825mmol
Nach Zugabe von 5,00 ml Natronlauge sind X -lonen in entsprechender Menge entstanden:
n(X~) = 0,150mmol - ml~* - 5,00ml = 0,750mmol
und von der Sdure HX sind {brig:
n(HX) = (3,825 — 0,750)mmol = 3,075mmol

Den pKs-Wert kann nach der Henderson-Hasselbach Gleichung fiir Pufferlosungen berechnet
werden:

Ke = pH 4167 _ 4504153075 _ o4y
p S_p gn(X_)_ ] g0’750_ 1]

Ks=10">"mol - 1" = 7,76 - 10~mol - 1!



