Punktfolge: Ubungsaufgabe 1
Gegeben sei die durch
(sin(n))® + 3 cos(n)
Vn
definierte Folge (ay,),>1 und eine reelle Zahl ¢ > 0.
Bestimmen Sie eine reelle Zahl a und eine natiirliche Zahl V., so dass

a, = ,n>1

la, —a| < e fiir alle n > N,

Loésung:

Zunichst gilt es die richtige Vermutung fiir @ zu formulieren.
Dabei arbeiten wir nicht direkt mit der Folge (a,),>1, sondern schitzen die Folgenglieder
geeignet ab.

Mit der Dreiecksabschidtzung und den Rechenregeln fiir Betrige gilt fiir jedes n € IN:
|(sin(n))? + 3 cos(n)| < |(sin(n))?3| + |3 cos(n)| = |sin(n)|® + 3| cos(n)| < 1¥+3-1=4
:>VnE]N:\an\§|\/iﬁ|:\/iﬁ
Aufserdem wissen wir:
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JMim 7= =0.
Daher vermuten wir a = 0.

Jetzt suchen wir N., so dass fiir alle n > N, gilt: \/iﬁ <e.
Denn fiir dieses N, gilt dann auch |a,| < €.
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=4 =2 < n
Nach diesen Voriiberlegungen behaupten und beweisen wir nun:
Mit a =0 und N, =[] + 1 gilt fiir alle n > N, :

\an—a]:|an—0\:]an]§\/iﬁ<€.



