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Satz. In einem Flussnetzwerk G mit Kap. c: E(G) — Ry gilt:

max | = min c(S)
f zuldssiger s-t-Fluss (S, T) s-t-Schnitt

d.h. der Wert eines maximalen s-t-Flusses ist gleich
der Kapazitat eines minimalen s-t-Schnittes.

Ford & Fulkerson 1956]
Elias, Feinstein, Shannon 1956]
Kotzig 1956]
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Gibt es noch einen maximalen Fluss? Ja!

® Wenn es mind. zweil verschiedene maximale Fliisse gibt,
so gibt es ein ganzes Kontinuum maximaler Fliisse.

® Aber:

Korollar. Sind alle Kapazitdten ganzzahlig, d.h. ¢: E(G) — N,
so existiert ein maximaler Fluss, der ganzzahlig ist.

Bewelis. Wende FordFulkerson oder EdmondsKarp an!
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Wir haben das Problem groBte Paarungen in bipartiten Graphen
in Linearzeit reduziert
auf das Problem maximale Fliisse in gerichteten Graphen.

'sehr speziellen’ ‘mit Kap. =1

Satz. Sei G ein bipartiter Graph mit n Knoten/u. m Kanten.

Dann lisst sich eine groBte Paarung in)G in O(nm?)
/eit bestimmen.

ausnutzen/! _
Laufzeit
Beweis. — Konstruktion von G’: O(n+ m)
— Aufruf von EdmondsKarp (0.3.) fiir G": O(n*(m’)3)
Berechnet hochstens n s-t-Wege in je O(m’) Zeit = O(nm)\)

O(nm?)



Anmerkungen

Bem.  Der Fluss-Algorithmus von Dinic berechnet
— maximale Fliisse in allg. Graphen in O(n°m) Zeit
— Matchings in bipartiten Graphen in O(y/nm) Zeit.
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Anmerkungen

Bem.

Satz.

Der Fluss-Algorithmus von Dinic berechnet
— maximale Fliisse in allg. Graphen in O(n°m) Zeit
— Matchings in bipartiten Graphen in O(y/nm) Zeit.

Selbst in einem beliebigen Graphen mit n Knoten und

m Kanten l3sst sich eine groBte Paarung in O(1/nm)
Zeit berechnen.
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Beweis des Heiratssatzes

H D

G — G’
V(G') = V(G)U {s, t}
c: E(G") — {1}

Satz. Graph G mit Bipartition (D, H) hat eine perfekte
Paarung < fiir jedes D' C D gilt |D’| < |N(D’)|.
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-~

zu zeigen!
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Satz.

Be we“is.

G — G’
V(G') = V(G)U {s, t}
c: E(G") — {1}

Graph G mit Bipartition (D, H) hat eine perfekte

Paarung < fiir jec

es D' C D gilt |D'| < [N(D')].
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