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® Vorabversion der Ausarbeitung bis spétestens 2

Wochen nach dem eigenen Vortrag abgeben, um

Feedback zu erhalten (freiwillig)
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Thementiibersicht

Global and local edge-length ratios of planar straight line graph drawings
Recognition Complexity of Subgraphs of 2- and 3-Connected Planar Cubic Graphs
Revisting ILP Models for Exact Crossing Minimization in Storyline Drawings
Boundary Labeling in a Circular Orbit

The Parameterized Complexity of Extending Stack Layouts

Parameterized Complexity of Simultaneous Planarity

Uncrossed Number of Graphs

Improving the Crossing Lemma
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Efficient Exact Algorithms on Planar Graphs: Exploiting Sphere Cut Decompositions
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Solving 2-SAT in Linear Time
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3. Revisting ILP Models for Exact Crossing Minimization



4. Boundary Labeling in a Circular Orbit (Tim)
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Given: A graph G and an integer ¢ > 0

0 c
(=2
a
Want: linear order < of vertices V(G)
page assignment o: E — [/] .
age
Parameterized Complexity B a b e Page

of extending a stack layout?
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6. Parameterized Complexity of Simultaneous Planarity
—"

Simultaneous Embedding with Fixed Edges:

Eingabe: k planare Graphen, die sich
paarweise iliberschneiden.

Frage: Konnen die Graphen simultan planar
gezeichnet werden?

In diesem Seminar: Was ist die
parametrisierte Komplexitiat von SEFE?
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8. Improving the Crossing Lemma

Crossing Lemma:

Let G be a simple graph with n vertices and m edges,

where m > 4n. Then

1 m3
P

>
cr(G) i

Proof uses a density argument.

Can we improve this for denser graphs?
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How many edges can a 1-planar graph have?

How many edges can a fan-planar graph have?

General: How many edges can ... have?

The density formula:

E|=t(lV]-2)- )
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t—1
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Matching M G[M] Matching M’ G[M’
(nicht induziert) (induziert)

Ein Matching M in G heifst induziertes Matching, falls der Teilgraph G|[M] von G, der
von den Endpunkten von M induziert wird nur die Kanten von M enthilt.

Mit anderen Worten: Die Distanz zwischen jedem Paar verschiedener Kanten aus M ist > 2.

Hier: In jedem Graphen mit Maximalgrad 3 gibt es ein grofses induziertes Matching und
es kann effizient gefunden werden!
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Beispiel: Eine 2-Approximation fiir TRAVELING SALES PERSON findet effizient eine
Rundreise, die hochstens 2 mal langer als die kiirzeste Rundreise ist.
Problem: Viele algorithmische Problemstellungen sind N P-schwer;
oft ist es sogar schwierig einen Approximationsalgorithmus mit
gutem Giitefaktor anzugeben :-(

Unsere Fragestellung

Betrachte ein Paar solcher schwer approximierbarer Probleme P und P/, wobei P und P’
auf der gleiche Art von Eingabe definiert sind (z.B. Graphen). Kénnen wir fiir jede Instanz
von P und P’ wenigstens fiir eines der beiden Probleme immer eine gute Losung finden?

Beispiel: Fiir einen gegebenen Graphen kann immer effizient eine grofse unabhangige
Knotenmenge oder eine kurze (1,2)-Rundreise gefunden werden; fiir sich
genommen sind beide Probleme nicht mit derselben Giite approximierbar.
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12. Kuratowski’s Theorem

When is a graph planar?

Ks K33

Kuratowski’s Theorem: A graph is planar if and only if it does not contain K5 or
K33 as a minor
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Let G be a connected planar graph embedded in the sphere. A Sphere-Cut
Decomposition of G is set of simple closed curves that impose a tree-like

structure on the edges.

(4,6)

(4,5) a (2,4)
(1,2) (2,3)

(1,5) (3,6)

Can be exploited to find good exact algorithms for
planar graphs!
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SATISFIABILITY (SAT)

Gegeben: Boolesche Formel in konjunktiver Normalform. .
eine 3-SAT Formel
Frage: Gibt es eine erfiillende Belegung? J
(AV-BV-C)AN(BVCV-D)AN(BV-DVE)A(—BV DYV —E)

k-SATISFIABILITY (k-SAT): Wie SAT, aber jede Klausel darf < k Literale enthalten.
® NP-schwer fiir k > 3
o [ . Osbar in Linearzeit fir k < 2 Hier!

Hauptidee: Jede 2-SAT Formel entspricht einem gerichteten Implikationsgraphen.

A= B Gerichtete Kreise
7 ~ geben Aufschlufs (47

—B= A
= tiber Losbarkeit!

Hauptschwierigkeit: Berechnung der starken Zusammenhangskomponenten.

(A V B)

=Y
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